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ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ: 

 

ʀʊ - ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʘʢʪ; 

ʋʀʊ - ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʘʢʪ; 

ɼʇ - ʜʘʪʯʠʢ ʧʦʪʦʢʘ; 

ɼɼ - ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

ɼʧɼ - ʜʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

ɼʊ - ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

ʃʉ - ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ 

ʀɺʭ - ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ 

ʋʀɺʭ - ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ 

ɾʂʀ - ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ; 

ʀʂ - ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʂʀ - ʢʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʂʋ - ʢʘʥʘʣ ʫʯʝʪʘ; 

ʂʋʧ - ʢʘʥʘʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

ʅʉ - ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ; 

ʅʉʍ - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ; 

ʆʅʊ - ʦʩʨʝʜʥʷʶʱʘʷ ʥʘʧʦʨʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ  

ʇʂ - ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ; 

ʇʆ - ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ; 

ʉʀ - ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ; 

ʉʋ - ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ; 

ʊʈ - ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ; 

ʊʉ - ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ; 

ʋʇ - ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ; 

ʋʋʇ - ʫʟʝʣ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ; 

ʋʋʊ - ʫʟʝʣ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʘ; 

ʍɺ - ʭʦʣʦʜʥʘ ̫ʚʦʜʘ; 

ç01è - ç08è, 
ç13è - ç15è, 
ç17è - ç18è 

- ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʀɺʭ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ ʧʦ ʚʠʜʘʤ 

ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠ ̫ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʈʕ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ 
ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʤʦʥʪʘʞ ʠ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-
ʛʦ ʀʉʊʆʂïʊʄ3 (ʜʘʣʝʝ - ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂïʊʄ3). ʈʕ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝ-
ʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 
ʀʉʊʆʂïʊʄ3, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 
ʀʟ-ʟʘ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʥʫʶ ʜʝ-

ʪʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʚʩʝʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 
ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʪʴ ʚʩʝ ʩʣʫʯʘʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙ-
ʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ɺʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʘ ʪʘʢ 
ʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʥʘʰʣʠ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʨʦʩʴʙʘ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ 
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʅʇʎ "ʉʧʝʮʩʠʩʪʝʤʘ". 
ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʤʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ          

ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʝʡ, 
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʠʣʠ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʠʭ ʠʟʤʝʥʠʪʴ. ɺʩʝ ʦʙʷ-
ʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʅʇʎ "ʉʧʝʮʩʠʩʪʝʤʘ" ʩʣʝʜʫʶʪ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ 
ʢʫʧʣʠ/ʧʨʦʜʘʞʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʩʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 
ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ                   
ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʪʝʢʩʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ 
ʂ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʫʤʝʶʱʠʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ, ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʚʚʦʜʠʪʴ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-
ʮʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʘʢ ʪʦ: 
ǒ ʆʙʫʯʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʨʘʚʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨʳ/ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʮʝʧʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʨʝʜ; 
ǒ ʆʙʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʫʭʦʜʫ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ; 
ǒ ʆʙʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʤʦʱʠ. 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ ! 
ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʠ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝ-
ʥʦ ʜʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʜʘʥʘ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʠ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʥʝʤ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪ ʦʧʘʩʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ    
ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. 
ɹʝʟʫʧʨʝʯʥʘʷ ʠ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʜʨʘʟʫ-

ʤʝʚʘʝʪ ʥʘʜʣʝʞʘʱʫʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ,       
ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʤʦʥʪʘʞ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ        
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 
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ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂïʊʄ3 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʵʣʝʢ-
ʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦʪʦʢʘ (ɼʇ ʠʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ), ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʷ (ɼɼ), ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ɼʧɼ), ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ɼʊ), 
ʧʨʠʝʤʘ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷ-
ʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʠ (ʠʣʠ) ʨʘʩʰʠʨʠʪʝ-
ʣ̫ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʈ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʤʘ-
ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, 
ʧʨʠʝʤʘ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʚʝʜʦʤʳʭ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ, ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʠʣʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂïʊʄ3 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨ-
ʛʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʦʜʷʥʳʭ ʠ ʧʘʨʦ-
ʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 
ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʘʟʦʚ (ʘʟʦʪ, ʘʨʛʦʥ, ʘʤʤʠʘʢ, ʘʮʝʪʠʣʝʥ, ʚʦʜʦʨʦʜ, ʜʚʫʦʢʠʩʴ ʫʛʣʝ-
ʨʦʜʘ, ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʩʞʘʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʜʨ.), ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʞʠʜʢʦ-
ʩʪʝʡ, ʧʫʣʴʧ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ, 
ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʠʟʤʝʨʷʝ-
ʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ   
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʜʦ 64-ʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʫʯʝʪʘ, 16-ʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-
ʜʦʚ ʠ 8-ʤʠ ʫʟʣʦʚ ʫʯʝʪʘ. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂïʊʄ3 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷ-
ʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʫʟʣʘʭ ʫʯʝʪʘ ʚʦʜʷʥʳʭ ʠ ʧʘʨʦʚʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ,     
ʚʦʜʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʩʪʦʯʥʳʭ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʜ. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂïʊʄ3 ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ    
ʨʝʝʩʪʨʘʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ:  

 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ: ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ    
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ˉ 11015 ʦʪ 29.03.2017 ʛ., ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ˉ ʈɹ 03 10 1214 17. 
ʉʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʀʉʊʆʂ. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ˉ 10941 ʦʪ 28.02.2017 ʛ., ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ˉ ʈɹ 03 10 2072 17. 
 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ: ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ BY.C.29.999.A  ˉ 57768 ʦʪ 06.02.2015 ʛ., ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠ-
ʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 21548-15.  

 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ: ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ˉ 14243 ʦʪ 28.06.2017 ʛ., ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ 
ˉ KZ.02.03.07843-2017/ʈɹ 03 10 1214 17. 

 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ: ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠ-
ʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ BY.C.29.999.A ˉ 001964 ʦʪ 15.09.2017 ʛ., ʨʝʛʠ-
ʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 4013-2017.  

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂïʊʄ3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 020/2011 
çʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚè. ʅʦʤʝʨ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ 
ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ: ɽɸʕʉ ˉ BY/112 11.01. TP020 005 04255 ʦʪ 07.03.2019. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʕ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ: 
çʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜè (ʀɺʭ) ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʘʢʪ, ʩʦʩʪʦʷ-

ʱʠʡ ʠʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ (ɼʇ, ɼɼ, ɼʊ), ʣʠʥʠʠ 
ʩʚʷʟʠ (ʃʉ) ʠ ʚʭʦʜʥʦʡ  ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ  ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3, 
ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣ ̫ʀʉʊʆʂ-ʊʄʈ. 

 çʋʜʘʣʝʥʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜè (ʋʀɺʭ) ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ  
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʀɺʭ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣ ̫ʀʉʊʆʂ-ʊʄʈ ʠ ʠʥ-
ʪʝʨʬʝʡʩʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ (ʉʆʄ2 ʠʣʠ ʉʆʄ3 RS-485) ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3. 
çʂʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷè (ʂʀ) ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3 ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʚʭʦʜʘ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣ ̫ʀʉʊʆʂ-ʊʄʈ. 

çʂʘʥʘʣ ʫʯʝʪʘè (ʂʋ) ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫ-
ʶʱʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʂʀ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶ-
ʱʠʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʘʢʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3  (ʠʣʠ 
ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʣʠ ʢʘʥʘʣʘ ʫʯʝʪʘ ʚʝʜʦʤʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ ʠ        
ʀʉʊʆʂïʊʄ3) ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3, ʢʦʪʦ-
ʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʚ ʵʥʝʨʛʦ-
ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, 
ʚʝʜʦʤʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʀʉʊʆʂïʊʄ ʠ ʀʉʊʆʂïʊʄ3 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ 
ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʉʆʄ2 
ʠʣʠ ʉʆʄ3 RS-485) ʚʝʜʫʱʝʛʦ (master) ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3.  
ʀʤʝʥʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ) ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʂʋ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ. 
çʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜè (ʊʈ) ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʚʠʚʘ-

ʣʝʥʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦ-
ʚʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʦʢʫʧ-
ʥʦʩʪʠ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʂʋ, ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ,   
ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʤʝʪʦʜʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3,     
ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝ-
ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
çʂʘʥʘʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè (ʂʋʧ) - ʵʪʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ 16 ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ   
ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʂʀ, ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʦ ʂʋ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ 
(ʨʘʩʭʦʜ, ʪʝʧʣʦ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʠ ʜʨ.) ʧʦ ʊʈ, ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠ̫ʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʋʋʊ, ʋʋʇ (ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʘʤ).  
ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ "ʂʘʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ" ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʠʥ-

ʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ RS-485 ʚ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʠ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʘ, 
ʛʜʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ɻʢʚʠʚʘʣʝʥʪʳ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (4 - 20) ʤɸ ʠʣʠ             
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ "ɺʢʣ"/"ɺʳʢʣ". 
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 çʋʟʝʣ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʘè (ʋʋʊ) ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠ-
ʪʝʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʂʇ 411-2012: 

- ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʪʝʧʣʦʪʳ (ʦʪʧʫʱʝʥʥʳʭ ʚ ʚʦʜʷʥʳʝ ʠ ʧʘʨʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ); 

- ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ (ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʦʜʷʥʳʤʠ ʠ ʧʘʨʦʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ     
ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 
ʬʦʨʤʫʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʤʝʥʦʚʘʥ-
ʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʂʋ, ʊʈ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 
ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 
ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦ-
ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
çʋʟʝʣ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡè (ʋʋʇ) - ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʚʠʚʘ-

ʣʝʥʪ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ  ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ 
ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜr. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (ʬʦʨʤʫʣʘ) ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ  
ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 4-ʭ ʤʘʪʝ-
ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ. 
ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ (ʋʇ) ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3 ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʧʦʣʫ-
ʯʝʥʥʳʭ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ, ʧʦʷʩʥʷ-
ʶʱʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1. 
çʋʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳè ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʳʭ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷ-
ʶʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ. ʋʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʂʋ 
ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʍɺ ʚ ʚʠʜʝ 

ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʍɺ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ɻʆʉʊ ʈ 8.592-2002. 
çɼʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷè ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʫʶ 
ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠ-
ʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪ-
ʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3 ʧʨʠ: 

1) ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʦʪ 1 ʩ ʜʦ 10 ʤʠʥ); 

2) ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ çʆʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʳè ʠʣʠ    
çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘè. 
  



  ɸʄʉʂ.426485.390 ʈʕ 

 9 

 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ 

  



ɸʄʉʂ.426485.390 ʈʕ 

 10 

 
 çʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷè (ʅʉ), ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʦʙʳʪʠʷ: 
V çʆʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʳè ï ʅʉ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʋʇ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

ʀʉʊʆʂïʊʄ3, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ      
ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ      
ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ   
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 
V çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘè ï ʅʉ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʋʇ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

ʀʉʊʆʂïʊʄ3, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʘ ʥʠʞʥʠʡ    
ʧʨʝʜʝʣ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʦʛʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

1) ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ ʤʝʥʴʰʝ 4 ʤɸ ʜʣʷ ɼʧɼ (ɼɼ, ɼʊ) ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʪʦʢʦʚʳʤ 
ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʦʪ 4 ʤɸ ʜʦ 20 ʤɸ, 

2) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ɼʊ ʤʝʥʴʰʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 
ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ; 
Vçʈʘʩʭʦʜ ʤʝʥʴʰʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè - ʅʉ ʚ      

ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʋʇ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʧʨʠ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ʚ ʊʈ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ; 
Vçʈʘʩʭʦʜ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè - ʅʉ ʚ    

ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʋʇ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʧʨʠ ʫʚʝ-
ʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ʚ ʊʈ ʚʳʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ; 
V çʈʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʤʝʥʴʰʝ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ æʊè - ʅʉ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʋʇ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 
ʀʉʊʆʂïʊʄ3, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʚ ʋʋʊ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠ-
ʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʊʈ ʤʝʥʴʰʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ         
ʟʥʘʯʝʥʠʷ æʊ (ʦʙʳʯʥʦ 3Áʉ); 
V çʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷè - ʅʉ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʋʇ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʚ ʋʋʊ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠ-
ʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʊʈ ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ; 
V çʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷè - ʅʉ ʚ       

ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʋʇ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʚ ʋʋʊ     
ʢʦʛʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʊʈ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ     
ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʊʈ. 

 
1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1.1  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
 

1.1.1 ʇʨʠʙʦʨʥʳʝ ʀɺʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʪʠʧʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, 
ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʥʦʤʝʨʘ: 

- ʀɺʭ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ï 8 (ʚʦʩʝʤʴ), ʢʣʘʩʩʠ-
ʬʠʢʘʮʠʷ ʥʦʤʝʨʘ ï ʦʪ ç01è ʜʦ ç08è. 

 ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ɼʇ, ɼʧɼ, ɼɼ, ɼʊ), ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʦʪ 0(4) ʤɸ ʜʦ 20 ʤɸ. 
ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɺʭ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60 ʆʤ; 
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- ʀɺʭ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ï 3 (ʪʨʠ), ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘ-
ʮʠʷ ʥʦʤʝʨʘ ï ʦʪ ç13è ʜʦ ç15è. 

ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ɼʊ (ʪʝʨʤʦ-
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ - ɻʆʉʊ 6651-2009), ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦ-
ʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʅʉʍ ʪʠʧʘ: 

V ʊʉʇ ʢʣʘʩʩʘ ɸɸ, ɸ, ɺ ï 50ʇ, 100ʇ a=0,00391 ʉ̄
-1

 ʠ Pt50, Pt100 

a=0,00385 ʉ̄
-1

; 

V ʊʉʄ ʢʣʘʩʩʘ ɸ, ɺ ï 50ʄ, 100ʄ a=0,00428 ʉ̄
-1 
ʠ a=0,00426 ʉ̄

-1
; 

V ʊʉʅ ʢʣʘʩʩʘ ʉ ï 50ʅ, 100ʅ a=0,00617 ʉ̄
-1

. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ  

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ - ʦʪ 10 ʜʦ 300 ʆʤ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ      
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ɼʊ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,0 ʤɸ; 

- ʀɺʭ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ï 2 (ʜʚʘ), ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘ-
ʮʠʷ ʥʦʤʝʨʘ ïç17è ʠ ç18è. 
ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ rʩʣʝʜʦʚʘʥʠ̫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʷʤʦ-

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʣʠ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʯʠʩʣʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ 
ɼʇ (ʠ ʪ.ʧ.), ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤʠ ʪʦʢʦʚʳʤʠ ʢʣʶʯʘʤʠ (ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ 
ʚʩʪʨʦʝʥ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ) ʠʣʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ. 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

- ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ  ʦʪ 0,1 ɻʮ  ʜʦ 3,0 ʢɻʮ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ é. 30 ɻʮ; 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ éééé... 40 ʤʩ; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ééééééé... 12°1,0 ɺ; 

- ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ééééé...éééé.... 12°2,0 ʤɸ; 

- ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ééééé.ééé. 2,5 ʤɸ. 
1.1.2 ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʠʥ ..é... 15. 
1.1.3 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ: 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ éé...éé............ (24 Ñ 5); 

- ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ɺʪ éééééééééé...é 10. 
1.1.4 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʝ ʢʘʥʘʣ:r 

- ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-232 ..éééééééééééé..éééé..éé..é. 1; 

- ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 éééééééééééé..ééé.é...éé..é. 1; 

- ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʤʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ RS-232/RS-485 .. 1; 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ RS-485, ʙʠʪ/ʩ éééééé.. ʦʪ 1200 ʜʦ 230400; 

- ʩʝʪʝʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ Ethernet éééééééééééé.ééé...é 1; 

- ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ çʩʠʤʧʣʝʢʩʥʘ ̫ʣʠʥʠ̫è ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʂʊʉ çʕʥʝʨʛʠʷ+è é... 1. 
1.1.5 ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ 5 ʉ̄ ʜʦ 55 ʉ̄; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 % ʧʨʠ 35 ʉ̄; 
- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 84 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ. 
1.1.6 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3: 

- ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ L x B x H, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ é..... 220 x 205 x 115; 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-2015 .......................é IP54; 

- ʤʘʩʩʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʢʛ éééééééééé.ééé....ééé.éé... 1,3. 
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1.1.7 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʦ ɻʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦ-

ʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30969-2002 ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʩʣʝʜʫʶ-
ʱʠʤ ʚʠʜʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ ɸ: 

- ʥʘʥʦʩʝʢʫʥʜʥʳʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ     
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ çɺè; 

- ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʳʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ           
ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ çɺè; 

- ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʷʤ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ çɸè; 

- ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ, ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-
ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʧʦʣʷʤʠ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ çɸè; 

- ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʨʷʜʫ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ çɺè. 

1.1.8 ʇʦ ʫʨʦʚʥʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣ ɹ   
ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30969-2002  ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦ-
ʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ ɸ. 

1.1.9 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ        
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɻʆʉʊ IEC 61010-1-2014 ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ           
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ II ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 2. ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ-
ʣʷ  ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ (24 Ñ 5) ɺ. 

1.1.10 ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 
ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʜʨʘʛʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ rʚ ʝʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʝ. 

1.1.11 ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3: 

- ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʯ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ éééééééé.. 75000; 

- ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʯ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ééééééééé 2; 

- ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ ...ééééé..éééééééééé.... 12. 
1.1.12 ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʨʫʧʧʝ L3 ʧʦ ɻʆʉʊ 12997-84 
(ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 5 ï 25 ɻʮ). 

ɺ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ     
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ r N1 ʧʦ ɻʆʉʊ 12997 (ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 
ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,15 ʤʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 10 ï 55 ɻʮ).  

1.1.13 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʝʪʦʚʫʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ: 
ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ çʉʝʪʴè, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 

- ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʘ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè ʠ ʥʘʣʠʯʠ ̫ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝ-
ʥʠ.̫ ʎʚʝʪ ʠ ʪʠʧ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ï ʟʝʣʝʥʳʡ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ; 

- ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè. ʎʚʝʪ ʠ ʪʠʧ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ï 
ʟʝʣʝʥʳʡ, ʤʠʛʘʶʱʠʡ. 
ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ çʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷè, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 

- ʅʉ çʆʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʳè. ʎʚʝʪ ʠ ʪʠʧ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ï ʞʝʣʪʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ, 
ʤʠʛʘʶʱʠʡ; 

- ʅʉ çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘè. ʎʚʝʪ ʠ ʪʠʧ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ï ʢʨʘʩʥʳʡ, ʤʠʛʘʶʱʠʡ. 
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1.1.14 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ      
ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʚʫʭ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ1, ʊʉ2) ʧʨʠ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʅʉ ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʨʝʜʳ 
ʟʘ ʧʨʝʜʝʣ r ʫʩʪʘʚʢʠ. ʊʠʧ ʚʳʭʦʜʘ - çʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨè ʦʧʪʦʧʘʨʳ    
(Uʤʘʢʩ = 25 ɺ, Iʤʘʢʩ= 25 ʤɸ). ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʊʉ1 ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʢʣʝʤʤʥʠʢ 
ʍʈ14, ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʊʉ2 ï ʥʘ ʢʣʝʤʤʥʠʢ ʍʈ15 (ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʚʳʯʠʩʣʠ-
ʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʘʥʘʣ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʭʦʜʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ ï 
ʨʝʞʠʤ çɺʳʭ. ʢʘʣʠʙʨ. ʯʘʩʪ.è).  

1.1.15 ʆʙʲʝʤ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘ-
ʥʘʣʦʚ ʫʯʝʪʘ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʘʨʭʠʚʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ: 

- ʯʘʩʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʘʩʦʚ éééé.. 840; 

- ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʫʪʦʢ ééé..é. 94; 

- ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʤʝʩʷʮʝʚ éé.... 24. 
1.1.16 ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ (ʇʆ) ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʘ 

ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʘʷ, ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʯʘʩʪʴ (ʄɿʏ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʚ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʸ ʥʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝ-
ʜʝʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʙʝʟ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʦʩʪʫʧʘ. ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʥʘʯʠʤʘʷ ʯʘʩʪʴ 
(ʄʅɿʏ) ʇʆ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʧʫʪʸʤ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 
ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʧʫʪʸʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS232/RS485. 
ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʄʅɿʏ ʇʆ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ    

ʩʚʷʟʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ AES ʩʦ 128-ʤʠ ʙʠʪʥʳʤ      
ʢʣʶʯʦʤ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ    
ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ.  
ʇʆ ʚr ʯʠʩʣʠʪʝʣ ̫ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʫʯʝʪ ʧʦ 64 ʂʋ, 16-ʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʊʈ ʠ ʚʦʩʴʤʠ ʋʋʊ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

¶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʫʯʝʪ ʧʦ ʜʚʫʤ ʪʠʧʘʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ: ʘʥʘʣʦ-
ʛʦʚʳʤ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤ. ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʀɺʭ ʧʨʠʙʦʨʘ {ʚʦʩʝʤʴ ʪʦʢʦʚʳʭ ʀɺʭ, 
ʪʨʠ ʀɺʭ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ [ʧʦ ɻʆʉʊ 6651-2009], ʜʚʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʀɺʭ} ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʥʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʩʨʝʜ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʦ ʪʨʝʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ.  

¶ ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʭʦʜʳ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʂʀ ʠ ʂʋ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-
ʶʪ ʧʨʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠ-
ʢʦʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʚʝʜʦʤʳʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷʤ ʀʉʊʆʂïʊʄ, ʀʉʊʆʂïʊʄ3,    
ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣ ʁʀʉʊʆʂ-ʊʄʈ ʠʣʠ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʉʆʄ2 ʠʣʠ ʉʆʄ3);  

- ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ: 
1) ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʊʂʇ 411-2012) ʚ ʚʦʜʷʥʳʭ ʠ      
ʧʘʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 

2) ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ,      
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ; 

3) ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʧʫʣʴʧ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ; 
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- ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠ ʁʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʣʠʙʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ 
ʯʘʩʦʚʳʭ, ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ 
ʠʪʦʛʦʤ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʊʈ ʠʣʠ ʋʋʊ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ        
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ, 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ ʠʟʜʝʣʠ;̫ 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ        
ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʨʳʚʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ: 

1) ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʚ ʂʋ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʨʝʜʳ, ʝʩʣʠ 
ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 (ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʩ ʜʦ 10 ʤʠʥ); 

2) ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ,      
ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ, ʥʦ ʥʘ ʩʨʦʢ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʩʫʪʦʢ; 

- ʚʝʜʝʥʠʝ ʘʨʭʠʚʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ï      
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 64 ʟʘʧʠʩʝʡ; 

- ʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʷ (ʯʠʩʣʦ, ʤʝʩʷʮ, ʛʦʜ) ʠ ʦʪʩʯʝʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ) ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ                
ʟʠʤʥʝʝ/ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ; 

- ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ° 30 ʩ 
ʚ ʤʝʩʷʮ; 

- ʚʝʜʝʥʠʝ ʘʨʭʠʚʘ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 64 ʟʘʧʠʩʝʡ; 

- ʚʝʜʝʥʠʝ ʪʘʡʤʝʨʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʨʝ-
ʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʯ, ʤʠʥ). ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ 
ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʡʤʝʨ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ; 
- ʚʝʜʝʥʠʝ ʘʨʭʠʚʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ   

ʨʝʞʠʤʝ ʧʘʨʦʣʴʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ, 
ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʠ ʚʥʦʚʴ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 64 ʟʘʧʠʩʝʡ; 

- ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʫ  ʁ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʚʚʝʜʝʥʠ ̫    
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʘʨʦʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʚʝʜʝʥʠʝ ʘʨʭʠʚʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ ʨʝʞʠʤ 
çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ       
(ʥʝ ʤʝʥʝʝ 64 ʟʘʧʠʩʝʡ).  
ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʫ 

ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 
ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ; 

- ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʩʝʪʠ Ethernet; 

- ʧʝʯʘʪʴ ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨʝ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʋʋʇ 
ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ; 

- ʤʦʜʝʤʥʫ  ʁʩʚʷʟʴ ʩ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ ʇʂ ʧʦ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʤ ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʤ 
ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʤʦʜʝʤʘ, ʠʣʠ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘʤ 
ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʜʠʦ (GSM) ʤʦʜʝʤʘ; 
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- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦ 16-ʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʂʋʧ) ʪʠʧʘ çʊʝʣʝʩʠʛ-
ʥʘʣʠʟʘʮʠʷè ʠ çɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ (4-20) ʤɸè; 

- ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ     
(100 ʙʠʪ/ʩ) ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ çʕʅɽʈɻʀʗ+è (ʜʘʣʝʝ ʂʊʉ 
çʕʅɽʈɻʀʗ+è) ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 5 ʢʤ; 

1.1.17 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂʀ ʠ ʂʋ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʊʈ, ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʷʝʪʩʷ  ʚʠʜʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-
ʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ.  

1.1.18 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʥʘʩʪʨʦʝʯ-
ʥʳʭ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ɺʨʝʤʷ 

ɼʠʘʤʝʪʨ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ 

ʄʘʩʩʘ 

ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ (ʈ), ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ (iʈ), 

ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (æʈ) 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ (qm) 

ʆʙʲʝʤ (q) 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ (qv), ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ-

ʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 2939 (qʩʫ) 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ (ɟ) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʊ) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (W) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ (W) 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (Wʩʛʦʨ) 

ʕʥʪʘʣʴʧʠʷ (h) 

ʆʤ 

% 

ʯ, ʤʠʥ, ʩ, ʤʩ 

ʤʤ 

ʢʛ, ʪ 

ʤɸ 

ɻʮ 

 

ʢʇʘ, ʢʛʩ/ʩʤ
2
, ɹʘʨ 

ʢʛ/ʯ, ʪ/ʯ 

ʤ
3
, ʪ. ʤ

3
 (ʤ

3 
 ʭ10

3
) 

 

ʤ
3
/ʯ 

ʢʛ/ʤ
3 

Áʉ 

ɻɼʞ/ʯ, ɻʢʘʣ/ʯ 

ɻɼʞ, ɻʢʘʣ 

ʢɼʞ/ ʤ
3
 

ʢɼʞ/ʢʛ, ʢʢʘʣ/ʢʛ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʇʆ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʘʨʭʠʚʥʦʡ   
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ ï ʊʄʟ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʦʚ ʚʩʝʛʜʘ (ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ɾʂʀ    
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ) ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ: 

¶ ʝʜʠʥʠʮʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʢʇʘ; 

¶ ʝʜʠʥʠʮʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ: ï ʢʛ/ʯ; 

¶ ʝʜʠʥʠʮʘ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ï ʤ
3
/ʯ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʚ ʢɼʞ ʠʣʠ ʢʢʘʣ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè - çɽʜʠʥʠ-
ʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷè. 
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1.2  ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 
 

1.2.1 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʵʥʪʘʣʴ-
ʧʠʷ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʜʠʘʙʘʪʳ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʦʵʬʬʠ-
ʮʠʝʥʪ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʜʨ.), ʤʘʩʩʳ (ʦʙʲʝʤʘ) ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ: 

- ɻʆʉʊ 30319.(1ï3)ï2015 ɻʘʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ. ʄʝʪʦʜ  rʨʘʩʯʝʪʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʚʦʡʩʪʚ; 

- ɻʉʉʉɼ ʄʈ 147-2008 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ɻʉʉʉɼ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʵʥʪʘʣʴ-
ʧʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʜʠʘʙʘʪʳ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʳ 

ʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 0é1000 ʉ̄ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ 
0,0005é100 ʄʇʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʘʙʣʠʮ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 
ɻʉʉʉɼ 187-99 ʠ ɻʉʉʉɼ 6-89; 

- ɻʉʉʉɼ ʄʈ 112-2003 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ɻʉʉʉɼ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, 
ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʜʠʘʙʘʪʳ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 200...400 ʂ ʧʨʠ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʜʦ 20 ʄʇʘ; 

- ɻʉʉʉɼ ʄʈ 118-2005 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ɻʉʉʉɼ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʬʘʢʪʦʨʘ 
ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʜʠʘʙʘʪʳ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ    
ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ; 

- ɻʉʉʉɼ ʄʈ 134-2007 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ɻʉʉʉɼ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʬʘʢʪʦʨʘ 
ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʜʠʘʙʘʪʳ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟ-
ʢʦʩʪʠ ʘʟʦʪʘ, ʘʮʝʪʠʣʝʥʘ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʘʤʤʠʘʢʘ, ʘʨʛʦʥʘ 
ʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 200 é 425 ʂ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʜʦ 10 ʄʧʘ; 

- ɻʆʉʊ 8.586.(1ï5)ï2005 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 
ʠ ʛʘʟʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʫʞʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 

- ʄʀ 2667-2011 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ. ʈʘʩʭʦʜ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ     
ʛʘʟʦʚ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʩʨʝʜʥʷʶʱʠʭ ʪʨʫʙʦʢ 
çANNUBAR DIAMOND II+è ʠ çANNUBAR 485è; 

- ɻʆʉʊ ʈ 8.740ï2011 ɻʉʀ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʫʨʙʠʥ-
ʥʳʭ, ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ; 

- ʊʂʇ 411ï2012  ʇʨʘʚʠʣʘ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ; 

- ʈɼ 34.09.102  ʇʨʘʚʠʣʘ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ; 

- ʄʀ 2412ï97 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ. ɺʦʜʷʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 
ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ; 

- ʄʀ 2451ï98 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ. ʇʘʨʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 
ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ; 

- ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 
(ɻʉʉʉɼ 98-2000; ɻʉʉʉɼ 6-89; ɻʉʉʉɼ 18-81; ɻʉʉʉɼ 91-85; ɻʉʉʉɼ 94-86; 
ɻʉʉʉɼ 96-86; ɻʉʉʉɼ 110-87); 

1.2.2 ʂʘʞʜʘʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʜʣʷ 
ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ) ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ 
ʚʝʨʭʥʠʤ ʠ ʥʠʞʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪ ɹ   
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3. 
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1.3  ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
 

1.3.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 
ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤ ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: 

 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʀɺʭ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 (4) ʜʦ 20 ʤɸ     

(ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ ʥʦʨʤʠʨʫʶʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 20 ʤɸ),%, ʥʝ ʙʦʣʝʝ éé..... ° 0,05 ; 
 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʀɺʭ  ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʜʦ 300 ʆʤ 

(ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ ʥʦʨʤʠʨʫʶʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 290 ʆʤ), %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ é ° 0,05 ; 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠ      

ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠ ʁ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ              
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʀɺʭ      

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,1 ʜʦ 3000 ɻʮ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ éééééééé.é.. ° 0,05 ; 
 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʀɺʭ  ʚʭʦʜʥʳʭ ʯʠʩʣʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ 30 ɻʮ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ éé.é... ° 0,04 ; 
 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩ-
ʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦ-
ʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʧʫʣʴʧ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ .. ° 0,05 ; 
 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩ-
ʣʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ɽʩ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, %, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ɻʆʉʊ EN 1434-1-2018 ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ɽʩ = Ñ (0,5+DŪʤʠʥ / DŪ),                  (1) 

ʛʜʝ DŪ ï ʨʘʟʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʂ; 

DŪʤʠʥ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ 
ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʨʘʚʥʘʷ 3 ʂ. 

 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠ-
ʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 

ʢʘʞʜʳʝ 10 ʉ̄ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ; 
 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ° 2 ʩ/ʩʫʪ. 
 

1.3.2 ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠ      
ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ     
ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 
ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ  
ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ  ʦʪ 0,1 ʜʦ 30,0 ʦʪ ʤʠʥʫʩ 23 ʉ̄ ʜʦ 77 ʉ̄ 

ɺʦʟʜʫʭ ʦʪ 0,1 ʜʦ 20,0 ʦʪ ʤʠʥʫʩ 73 ʉ̄ ʜʦ 160 ʉ̄ 

ɸʟʦʪ, ʘʮʝʪʠʣʝʥ, ʘʨʛʦʥ, 
ʘʤʤʠʘʢ, ʚʦʜʦʨʦʜ, ʢʠʩʣʦ-
ʨʦʜ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʦʪ 0,1 ʜʦ 10 ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʉ̄ ʜʦ 150 ʉ̄ 

ʇʝʨʝʛʨʝʪʳʡ ʧʘʨ ʦʪ 0,1 ʜʦ 96,0 ʦʪ 100 ʉ̄ ʜʦ 650 ʉ̄ 

ʅʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʧʘʨ ʦʪ 0,1 ʜʦ 3,6 ʜʦ 240 ʉ̄ 

ɻʦʨʷʯʘʷ ʚʦʜʘ ʦʪ 0,1 ʜʦ 19 ʦʪ 0 ʉ̄ ʜʦ 280 ʉ̄ 
 

 

1.4  ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1.4.1 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2. 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 - ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 
 

1.4.2 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʧʣʘʩʪʤʘʩ-
ʩʦʚʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ: ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠ-
ʦʥʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ï ʥʘʩʪʝʥʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞ ʠʣʠ 
ʤʦʥʪʘʞ ʥʘ DIN ʨʝʡʢʫ. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚr -
ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 
ɾʂʀ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ çʉʝʪʴè, çʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷè ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 
ɾʂʀ 

ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 
çʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ çʉʝʪʴè 
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ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʠʤʝʝʪ ʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʚ ʜʚʫʭ 
ʨʝʞʠʤʘʭ: ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʭ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤ ʠ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 
ʉ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʨʳʰʢʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʘ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʣʦʤʙʳ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʚʝʨʠ-
ʪʝʣʷ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ ʠʤʝʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 
ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʟʘʱʝʣʢʘʤʠ. 

ɼʦʩʪʫʧ ʚ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʪʩʝʢ ʢ ʨʘʟʲʝʤ-
ʥʳʤ ʢʣʝʤʤʘʤ, ʢʥʦʧʢʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ 
çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè (çPRGè) ʠ ʣʠʪʠʝʚʦʤʫ 
ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʠʧ CR 2032, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ-
ʩ ̫ʧʦʜʥ̫ʪʠʝʤ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ. 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʘʪ-

ʯʠʢʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ-
ʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ (ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ), 
ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 
ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪr ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ ʚʣʘʛʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-2015 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ IP54 (ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʝ ʠ ʟʘʛʣʫʰʝʥʥʳʭ 
ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʘʭ). ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ         
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 
ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3, ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠ.ʁ 
 

1.4.3 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3: 
 

çENTè - ʢʥʦʧʢʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠ ̫(ʥʘʯʘʣʦ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ) 
ʚʳʙʦʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʝʥʶ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʠ ʪ.ʧ. 

çØè -  ʢʥʦʧʢʘ ʢʫʨʩʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ ʦʜʥʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥ-
ʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʦʜʠʥ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 
ʥʘʟʘʜ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

çÙè -  ʢʥʦʧʢʘ ʢʫʨʩʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʥʠʟ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ  
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʘ ʦʜʥʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥ-
ʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʦʜʠʥ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 
ʚʧʝʨʝʜ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

ç<è -  ʢʥʦʧʢʘ ʢʫʨʩʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʣʝʚʦ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʚʳʙʦʨ ʨʘʟʨʷʜʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ       
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ; 

ç>è -  ʢʥʦʧʢʘ ʢʫʨʩʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʧʨʘʚʦ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʚʳʙʦʨ ʨʘʟʨʷʜʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ       
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ; 

çESCè -  ʢʥʦʧʢʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʥʶ, ʦʪʢʘʟ ʦʪ     
ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 
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1.4.4 ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ɾʂʀ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʝ 
ʤʝʥʶ ʚ ʚʠʜʝ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ (ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤ), ʠʤʝʶʱʠʭ 
ʚʣʦʞʝʥʥʦʝ ʧʦʜʤʝʥʶ. ɺʳʙʦʨ ʧʫʥʢʪʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʥʦʧʦʢ ç<è, ç>è ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ çENTè.  
1.4.5 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ 

ʚ ʛʣʘʚʘʭ 2.3 ʠ 2.4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ. 
1.4.6 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ (ʀɺʭ) ʚr ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 

ʧʦ ʪʠʧʫ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʪʠʧʦʚʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 
ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3  

ʅʦʤʝʨ 
ʀɺʭ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠ ʪʠʧ ʚʭʦʜʥʦʛʦ  
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʀʤʝʥʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
 ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

01 - 08 
(0 ï 5) ʤɸ, 
(0 ï 20) ʤɸ, 
(4 ï 20) ʤɸ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ; 
ɼʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 
ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʠ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 
ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʜʨ. 

13 - 15 (10 ï 300) ʆʤ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

17 - 18 
ʏʘʩʪʦʪʘ (0,1 ï 3000) ɻʮ; 

ʀʤʧʫʣʴʩ: fʤʘʢʩ<30 ɻʮ, tʠÓ40 ʤʩ 
ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

 

1.5  ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

1.5.1 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʇʆ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʚʳʙʦʨʦʤ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè ʧʫʥʢʪʦʚ çɺʝʨʩʠʷè ʠ çʂʦʥʪʨʦʣʴ-
ʥʘʷ ʩʫʤʤʘè, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʜʘʪʘ ʠ ʥʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ ʇʆ ʠ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ (aaaa) ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 
ʟʥʘʯʠʤʦʡ (bbbb) ʯʘʩʪʠ ʇʆ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ aaaa/bbbb. 

 
1.6  ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ 

1.6.1 ʀɺʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʭʦʜ-
ʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

 

    ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʀɺʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 
ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ ʠʣʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 
ʚʠʪʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ. 

 

1.6.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʀɺʭ ç01è - ç08è ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ 
ʩʠʛʥʘʣʦʤ (ɼɼ, ɼʧɼ, ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 
ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢ ʀɺʭ ç01è ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ  
 

1.6.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʀɺʭ ç13è - ç15è ɼʊ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ           
ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4). ʇʠʪʘʥʠʝ ɼʊ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ      
(Imax ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,0 ʤɸ).   

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠ ̫ɼʊ ʢ ʀɺʭ ç13è ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣ ̫ 
 

1.6.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ  ʀɺʭ ç17è ʠ ç18è ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚ ʚʳʭʦʜ-
ʥʳʭ ʮʝʧʷʭ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʩʩʠʚʥʳʝ ʪʦʢʦʚʳʝ ʢʣʶʯʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 1.5. ʇʠʪʘʥʠʝ ʪʦʢʦʚʳʭ ʢʣʶʯʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ  ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣ̫. ʉʠʛʥʘʣ, ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʜʘʪʯʠʢʦʤ, 
ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ:r 

- ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (12 ° 2) ʤɸ; 

- ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʤɸ; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʤ ʢʣʶʯʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (12 ° 1) ɺ. 
 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠ ̫ʢ ʀɺʭ ç17è ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣ ̫ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ 
ʧʘʩʩʠʚʥʳʤ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ 
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1.6.5 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ  ʀɺʭ ç17è ʠ ç18è ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ            
ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʭ          
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 1.6.  

 

 
 

ʉʦʛʣʘʩʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ R1 ʠ VT1, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 
ʨʝʟʠʩʪʦʨ R1 ï 0,25ɺʪ 1 ʢʆʤ 10%; ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨ VT1 ïʂʊ315ɸ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6  ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢ ʀɺʭ ç18è ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣ ̫ʜʘʪʯʠʢʘ  
ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ 

 

1.6.6 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ (24 Ñ 5) ɺ ʙʝʟ ʩʦ-
ʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʨ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝ-
ʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣ ʁʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.7. ɼʣʠʥʘ 
ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʦʞʥʦʡ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7  ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠ ̫ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
 

1.6.7 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʢ ʩʝʪʠ Ethernet  ʯʝʨʝʟ 
ʩʚʠʪʯ, ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ʠʣʠ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩɹʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪ-
ʥr ʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʪʠʧʘ çʧʨʷʤʦʡ ʧʘʪʯ-ʢʦʨʜè (ʦʙʞʘʪʳʡ ʚ ʨʘʟʲʝʤʘʭ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠ 
ʪʦʡ ʞʝ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʦʚ). 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʩʝʪʠ Ethernet 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʤʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè - çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚè 
ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çEthernetè ʟʘʜʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ               
(ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 2 ʪʘʙʣʠʮ r2.17). ɸʢʪʠʚʘʮʠ ̫ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʪʢʣʁ-
ʯʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠ ̫ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3. 

1.6.8 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʝʤ ʠ (ʠʣʠ) ʧʝʨʝʜʘʯʫ 
ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ RS-232, RS-485 (ʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʦʡ) ʠ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʂʊʉ çʕʥʝʨʛʠʷ+è. 
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1.6.9 ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʢ ʇʂ ʧʦ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʫ RS-232 ʯʝʨʝʟ ʢʣʝʤʤʥʳʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ ʍʈ20 ʠʣʠ ʍʈ19 (ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʨʘʙʦʪʳ RS-232) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.8ʘ ʠ 1.8ʙ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ 
ʢʘʙʝʣʷ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʤ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ 9600 ʙʠʪ/ʩ. 

 

 
ʘ) 

 

 
ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-232 
 

 
1.6.10 ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣ ʁʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-232 ʯʝʨʝʟ ʢʣʝʤʤʥʳʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ ʍʈ20 (ʉʆʄ1)             
ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.9. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɺ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥ r ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ r   
ʢʦʜʦʚʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʩʠʤʚʦʣʦʚ çʈC 1251è ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ,     
ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʘʷ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ    
ʧʦʨʪʘ ʉʆʄ1 ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣ ʁʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 
 

1.6.11 ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡ-
ʩʫ RS-485 ʯʝʨʝʟ ʢʣʝʤʤʥʳʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ ʍʈ18 ʠʣʠ ʍʈ19 (ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ 
RS-485) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.10. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʜʘʧʪʝʨʘ USB-RS485     
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩ ̫ʢʦʥʚʝʨʪʝʨ USB-RS485/RS232 ɸʄʉʂ.468353.303. 

 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10  ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠ ̫ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣ ̫ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3  
ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS485 
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1.6.12 ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʦ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ 
ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʢ ʂʊʉ çʕʥʝʨʛʠʷ+è ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.11. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 
ʧʦ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ  ʢ ʂʊʉ çʕʥʝʨʛʠʷ+è 

 

1.6.13 ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʣʝʤʤʥʦʤʫ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣ ʁʍʈ20 (ʉʆʄ1) 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣ ̫ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʤʦʜʝʤʘ GSM-ʩʚʷʟʠ CINTERION BGS2T RS232 
ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.12. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣ ʁ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3       

ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʤʦʜʝʤʳ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʭ ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɺ ʤʦʜʝʤʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠ-

ʨʦʚʘʪʴ çʘʚʪʦʧʦʜʲʝʤ ʪʨʫʙʢʠè, ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʤ      
ʜʘʥʥʳʭ RTS/CTS, ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʠʛʥʘʣʘ DTR ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʫʶ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʘʭ ʉʆʄ1 ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣ ʁʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʤʦʜʝʤʘ 
CINTERION BGS2T RS232 

 
1.6.14 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤʫ 

ʢʘʥʘʣʫ RS-485 (COM2 ʠ ʉʆʄ3) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʚʭʦʜʦʚ (ʋʀɺʭ), ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱɹʁ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʝʡ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʈ 
ʠʣʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʧʦ RS-485 ʚ      
ʨʝʞʠʤʝ ʚʝʜʦʤʳʡ - Slave. ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ          
ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.13. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ   
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 
ʂʋ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʚʝʜʦʤʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ ʠ  ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 
ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʈ 

 
1.6.15 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.14 ʧʨʠʚʝʜʝʥ rʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʭʝʤr ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʘʥʘ-

ʣʦʚ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʊʉ1è ʠ çʊʉ2è ʠ ʧʨʠʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (Rʥ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ-
ʵʤʠʪʪʝʨ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25 ɺ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ - 25 ʤɸ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ʉʭʝʤʘ ʚʳʭʦʜʦʚ ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

 
1.7  ʇʦʚʝʨʢʘ 

1.7.1 ʇʦʚʝʨʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʚʝʨʢʠ çʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ                 
ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ʄʈɹ ʄʇ. 2418-2014è. 

1.7.2 ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʦʚʝʨʢʠ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴ ʦ ʝʛʦ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʝʨʷʝʪʩʷ ʢʣʝʡʤʦʤ ʠ 
ʧʦʜʧʠʩʴʶ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ. 

1.7.3 ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ï 4 ʛʦʜʘ. 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʝʨʝʜ ʩʜʘʯʝʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʥʘ ʧʦʚʝʨʢʫ     

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʝʨʢʠ. ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 2.6.12. 
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1.8  ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

1.8.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

1) ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ; 

- ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʋ; 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʟʥʘʢ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʈʝʝʩʪʨʘ; 

- ʝʜʠʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ-ʯʣʝʥʦʚ 
ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ; 

- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ; 
2) ʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʝ ʩ ʙʦʢʦʚʦʡ ʠʣʠ ʪʳʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ: 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʜʨʝʩ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ; 

- ʜʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ. 

1.8.2 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠ  ʁ ʆʊʂ      
ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʝʤ. ʇʣʦʤʙʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ       
ʟʘʱʠʪʥʫ  ʁʧʘʥʝʣ ɹʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʝ ʠ ʚ ʢʣʝʤʤʥʦʤ ʦʪʩʝʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʳʯʠʩ-
ʣʠʪʝʣʷ. ʂʣʝʡʤʦ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʣʠʮʝʚʫʶ ʧʘʥʝʣʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

 

1.9  ʋʧʘʢʦʚʢʘ 

1.9.1 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʦʤʝʘɦʶʪ ʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʧʘʢʝʪ ʠ 
ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʚ ʢʘʨʪʦʥʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-
ʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ɿʀʇ. 

1.9.2 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (L x B x H) ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʚ   
ʫʧʘʢʦʚʢʝ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 270 x 240 x 150 ʤʤ. ʄʘʩʩʘ ʙʨʫʪʪʦ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,7 ʢʛ. 

 

1.10 ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

1.10.1 ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-
ʮʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ, ʛʘʨʘʥʪʠʡ-
ʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ï 24 ʤʝʩʷʮʘ ʩ ʜʘʪʳ 
ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

1.10.2 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ 
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3. 

 

2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 
2.1  ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

V ʂ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʚʳʯʠʩʣʠ-
ʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʜʦʩʪʠʛʰʠʝ 18 ʣʝʪ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʫ 
ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ II, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 
ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʧʨʠʝʤʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʥʘ  ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʠ ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ; 
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V ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚʥʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ, ʩʚʷʟʴ ʩ 
ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ       
ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ; 
V ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʧʦʜ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ; 

V ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣ ̫ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 
ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ (24 Ñ 5) ɺ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʱʠʪʳ 
ʚʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 
ʧʣʘʚʢʠʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʪʠʧʘ ɺʇ4-0,5 ɸ; 

V ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʚʳ-
ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʊʂʇ 181-2009 
çʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè; 

V ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʢ ʚʳ-
ʯʠʩʣʠʪʝʣʶ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚ-
ʢʦʡ ʠ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 

V ʇʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʚʳʜʝʨʞʘʥ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ     
4 ʯ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʷ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʯ. 

 
2.2  ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

2.2.1 ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʴʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ. 

2.2.2 ʇʦʩʣʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ 
ʦʩʤʦʪʨ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʝ ʨʘʟʜʝʣʫ 2 ʧʘʩʧʦʨʪʘ. 

2.2.3 ʅʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ     
ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʘʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ, ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʘʤʤʠʘʢʘ, ʩʝʨʥʠʩʪʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 
ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 
ʥʝʣʴʟʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 
25 ɻʮ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʙʣʠʟʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʦʱʥʳʭ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ. 
ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ  ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ     

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʫʥʢʪʘ 1.1.5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ. 
2.2.4 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣ ɹʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʥʘ ʚʳʩʦ-

ʪʝ ʦʪ 1200 ʜʦ 1800 ʤʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʠʪʴ ʫʜʦʙʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ  ʢ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʘʤ. 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʢ ʢʣʝʤʤʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷʤ ʚʳʯʠʩʣʠ-
ʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʙʣʦʢ ʥʘʙʦʨʥʳʭ             
ʟʘʞʠʤʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʝ. 

2.2.5 ʄʦʥʪʘʞ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʤʝʞʜʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ 
ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 
ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʫʟʝʣ ʫʯʝʪʘ. 
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ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ   
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚʦ                            
ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ 
ʧʨʠʙʦʨʫ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ        
ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʦʪ 13 ʜʦ 24 ɺ.  

2.2.6 ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ    
ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʢʣʘʩʩʫ IP 54 ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʘ). 

2.2.7 ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʤʝʭ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 
ʥʘʚʦʜʦʢ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ, ʮʝʧʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

- ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʜʘʣʴʰʝ ʦʪ ʩʠʣʦʚʳʭ 
ʢʘʙʝʣʝʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʠʣʴʥʦʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʣʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ; 

- ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʜʦ ʩʠʣʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ 230 ɺ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ      

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 ʤʤ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʙʝʟ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ; 

- ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʚʤʝʩʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. ʕʪʫ 

ʪʦʯʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʟʝʤʣʠʪʴ. ɺʘʨʠʘʥʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʝ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ, ʢʘʢ ʦʪ ʰʠʥ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

(ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ), ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ; 

- ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ, ʧʠʪʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦ-

ʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 230 ɺ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʪʦʯʢʦʡ ʟʘʟʝʤʣʝ-

ʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 ʤʤĮ; 

- ʜʣʷ ʀɺʭ ç17è ʠ ç18è ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʳ ʧʨʦʚʦʜ-
ʥʠʢʦʚ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 800 ʆʤ; 

- ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ɼʊ ʢ ʀɺʭ ç13è - ç15è ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʮʝʣʴʥʳʤ 
4-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ, ʠʩʢʣʶʯʠʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʕɼʉ ʚ ʢʦʥ-
ʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ; 

2.2.8 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 
RS-485 ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

- ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʦʡ ʩ ʚʦʣʥʦ-
ʚʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 120 ʆʤ. ɼʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʣʝʤʤʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝ-
ʣʝ ʍʈ 18 ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʤʤʘʤʠ A ï B ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S1 (ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ çONè) 
ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 120 ʆʤ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ 
ʣʠʥʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʦʥʝʯʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ; 

- ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ   
1200 ʤ. ʆʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʦʪ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ 
ʠʤʝʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ; 

2.2.9 ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232 ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 20 ʤ. 
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2.2.10 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ 
ʚʭʦʜʥʳʤ ʢʣʝʤʤʳʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷʤ ʍʈ2ïʍʈ13 ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 
ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩɹʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ ʩ ʤʝʜʥʳʤʠ ʞʠʣʘʤʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 
ʩʝʯʝʥʠʷ 0,3 ʤʤ

2
, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʤʤ

2
. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ 
ʍʈ2ïʍʈ13, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʍʈ17ïʍʈ20, ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʍʈ1, ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʍʈ 14 ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʍʈ 15 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

2.2.11 ʇʝʨʚʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3: 

- ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ     
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

- ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣ ɹʢ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 24 ɺ; 

- ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣ ̫
ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶ  ʁʧʨʦʚʝʨʢʫ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʚ 
ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠ ̫ ʥʘ ɾʂʀ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʘʪʘ, 
ʚʨʝʤʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ. 

2.2.12 ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠ ʁ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪ 
ʚʚʦʜʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
1. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʚʭʦʜʥʳʤ ʢʣʝʤʤʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷʤ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3, ʟʘʤʝʥʘ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʣʠʥʠ-
ʷʭ ʩʚʷʟʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ     
ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ.  

2. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʳʣʠ ʠ ʚʣʘʛʠ ʚʥʫʪʨʴ ʢʦʨʧʫʩʘ 
ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ 
ʢ ʢʣʝʤʤʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʨʫʪʠʪʴ 
ʛʘʡʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʜʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʦʙʞʠʤʘ ʢʘʙʝʣ .̫ 
ɼʠʘʤʝʪʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ        
ʨʘʟʤʝʨʫ (ʜʠʘʤʝʪʨʫ) ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

3. ɺ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʝʨʭʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ                 
ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʳʪʘ, ʘ ʚ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʛʝʨʤʦʚʚʦ-
ʜ  rʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʛʣʫʰʢʠ. 

4. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʥʝʠʩ-
ʧʨʘʚʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ,               
ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

5. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʣʠʥʠʡ 
ʩʚʷʟʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ. 

6. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʥʘ     
ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ        
ʦʙʝʩʪʦʯʝʥ rʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥ rʦʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3. 
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7. ʇʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥ̫ʪ  rʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ 
ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. 

 

2.3  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

2.3.1 ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʨʠ-
ʙʦʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʤʝʥʶ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ çENTè (ʚʦʟʚʨʘʪ ʥʘʟʘʜ ʠʣʠ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʚʳʙʦʨʘ ï ʢʥʦʧʢʦʡ çESCè). 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʣʶʙʦʤ 
ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ 
ʜʘʥʥʳʭ - ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè. ɺ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ 
ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʥʶ ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʝʣʠʪʩʷ       
ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ:  

 
1.                                        2.                                        3. 

 
 
 
                            
 
               4.                                                   5.         
 
 
 

1. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ï ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪ-
ʨʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʂʀ, ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʋʋʇ.  

2. ɸʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ï ʤʝʥʶ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠ-
ʪʝʣʷ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʋʋʇ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʫʩʣʦ-
ʚʠʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʣʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʧʨʠʥʪʝʨʝ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

3. ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ï ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪ-
ʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ; 

4. ʉʝʨʚʠʩ ï ʤʝʥʶ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʭʝʤ, ʚʚʦʜʘ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʘʤʷʪʠ.  
5. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ï ʤʝʥʶ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ     

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʠ ʚʝʨʩʠʠ ʇʆ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ,     
ʘʨʭʠʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʧ. 

2.3.2 ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1. ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʥʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ        

ʢʥʦʧʢʘʤʠ ç<è, ç>è, ʠʭ  ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ - ʢʥʦʧʢʦʡ çENTè. 
2. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚʚʦʜʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ çENTè. ɺʳʙʦʨ ʨʘʟʨʷʜʘ ʯʠʩʣʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ç<è 

ʠ ç>è. ʂʥʦʧʢʦʡ çØè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʢʥʦʧʢʦʡ çÙè ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ. 
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3. ʅʘʙʦʨ ʪʝʢʩʪʘ (ʧʘʨʦʣʴ, ʠʤʷ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʪ.ʧ.) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʠʤʚʦʣʴ-

ʥʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çԝè, çè֑, çØè, çÙè. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ çENTè. ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡ-
ʩʢʠʡ ʰʨʠʬʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʩʠʤʚʦʣ çLtè ʠ 
ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ çENTè, ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʨʫʩʩʢʠʡ ʰʨʠʬʪ ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 
ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʩʠʤʚʦʣ çʈʫè ʠ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ çENTè. ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫ ̫
ʩʠʤʚʦʣ çŹè ʠ ʢʥʦʧʢʫ çENTè, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʰʨʠʬʪʘ ʥʘ 
ʩʪʨʦʯʥʳʝ ʙʫʢʚʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʠʤʚʦʣ çŷè ʠ ʢʥʦʧʢʫ çENTè - ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ 
ʧʨʦʧʠʩʥʳʝ ʙʫʢʚʳ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʤʚʦʣʘ çŶè ʠ ʢʥʦʧʢʠ çENTè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʩʧʨʘʚʘ ʩʠʤʚʦʣʘ ʚ ʥʘʙʠʨʘʝʤʦʤ ʪʝʢʩʪʝ. 
ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ     

ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʩʠʤʚʦʣ ç<Ɖè ʠ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çENTè. 
4. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʣʶʙʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ 

çENTè; ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʣʶʙʦʛʦ ʤʝʥʶ - ʢʥʦʧʢʦʡ çESCè. 
5. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʦʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘ-

ʮʠʷè. ʅʘʙʦʨ ʧʘʨʦʣʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʢʦʥ-
ʩʪʘʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè. ʇʦʩʣʝ ʥʘʙʦʨʘ ʧʘʨʦʣʷ ʠ ʝʛʦ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ (ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʩʠʤʚʦʣʝ ç<Ɖè ʠ  ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ çENTè)       
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʝ ʥʘʞʠʤʘʷ 
ʢʥʦʧʢʫ çENTè (ʧʦ ʢʥʦʧʢʝ çESCè) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ 
ʚ ʤʝʥʶ çʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʯ-
ʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʧʦʜʤʝʥʶ çɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷè.    
ʇʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ çENTè ʋʇ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ.     
ʅʘ ɻʢʨʘʥ ɾʂʀ  ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ çɼʦʩʪʫʧ ʟʘʢʨʳʪè. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʧʨʠ ʦʙʨʘ-
ʱʝʥʠʠ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ. 

2.3.3 çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè. ʄʝʥ ʁ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʱʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ     
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1.  
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1 2 

çʊʠʧ ʤʝʥʶ ʧʨʠʙʦʨʘè 
 
1. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ; 
2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ: 
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ  ʠʣʠ  ʪʝʢʩʪʦʚʦʝ  

 
 

çɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠè 
1.ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 
ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ɾʂʀ.  
2. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ: (ʦʪ 1 ʜʦ 299) ʩ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ç300èïʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʧʦʩʪʦ-
ʷʥʥʦ; ɿʥʘʯʝʥʠʝ ç000èïʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ 
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ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʦʨʪʦʚ: 
ʉʆʄ1 (RS-232) - ʍʈ20; ʉʆʄ2 (RS-
232/RS-485) - ʍʈ19; ʉʆʄ3 (RS-485) - 
ʍʈ18; Ethernet; ʂʊʉ çʕʥʝʨʛʠʷè - ʍʈ17 

 
ʇʨʠʤʝʨ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  ʉʆʄ1: 

 
1. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ: ʉʢʦʨʦʩʪʴ; 
2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ ʦʪ 
1200 ʜʦ 230 400 ʙʦʜ; 
 
1. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ: ʌʦʨʤʘʪ ʧʦ-
ʩʳʣʢʠ; 
2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʬʦʨʤʘʪʘ ʧʦʩʳʣʢʠ 
(ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʯʝʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  
ʩʪʦʧ-ʙʠʪ:1 ʠʣʠ 2); 
 

1. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ: ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʪʦ-

ʢʦʣʘ;* 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʙʤʝʥʘ ï 
ModBus Slave ʠʣʠ ʇʨʠʥʪʝʨ - ʜʣʷ ʨʘʩʧʝ-
ʯʘʪʢʠ ʘʨʭʠʚʦʚ ʧʦ ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʋʋʇ); 

 

1. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ: ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ; 
2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ  ʚʳ-
ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʪʨʝʭʟʥʘʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 001 ʜʦ 254); 
*ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ   
ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝ-
ʥʠʷ  ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ  
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʉʆʄ2: 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʘ-
ʣʦʛʠʯʥʦ ʉʆʄ1. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ.  
1. ʄʝʥʶ: ʊʠʧ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ - ʋʩʪʘ-
ʥʦʚʢʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ (RS-232 / RS-485); 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʇʨʦʪʦʢʦʣ ModBus  Master   
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʂʋʧ 

 
 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʉʆʄ3: 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ  ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʉʆʄ1 

  
ʇʨʠʤʝʨ  ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ  

ETHERNET: * 
 

1. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ: Ethernet ; 
2. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʚ-
ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ IP-ʘʜʨʝʩʘ 
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1 2 
3. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʝʪʝ-
ʚʦʛʦ IP-ʘʜʨʝʩʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ; 
4. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʘʩʢʠ ʧʦʜʩʝʪʠ; 
5. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ  IP-ʘʜʨʝʩʘ 
ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʰʣʶʟʘ; 
6. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʪʦʢʦ-
ʣʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

ʦʙʤʝʥʘ: TCP/ModBus, UDP/ModBus, 
ʅʊʊʈ; 
7. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ. 
 

*ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ    
ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ       

ʂʊʉ çʕʥʝʨʛʠʷ+è:  
 

1. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ ʂʊʉ ʕʥʝʨʛʠʷ; 
2. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 1 ʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʠʧʘ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʂʀ, ʂʋ, ʊʈ, 
ʋʋʊ ʠʣʠ ʋʋʇ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ (ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ) 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ 
ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʂʊʉ çʕʥʝʨʛʠʷ+è 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ 
ʯʠʩʣʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚʳʯʠʩ-
ʣʠʪʝʣʝʤ ʚ ʂʊʉ çʕʥʝʨʛʠʷ+è - 16; 

 

3. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʥʫʣʝ-
ʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʠʚʝ-
ʜʝʥʠʷ KU ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 1. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ KU 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚ ʂʊʉ çʕʥʝʨ-
ʛʠʷ+è ʥʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘ ʥʠʤ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʤʝʥʶ         
ʂʊʉ ʕʥʝʨʛʠʷ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʠ ʪʘʢʞʝ          
ʥʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ; 

 

4. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ KU ʠ 
ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʂʊʉ ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʦʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʝ ʜʣʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʝʥʶ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 2 ʠ ʪ.ʜ. 

 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-
ʝʥʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ KU, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʘ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ r
ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1 

1 2 

 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʯʘʩʦʚ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 
ʯʘʩʦʚ ʠ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʡ ʜʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠ-
ʪʝʣʷ.  

 
1. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ: ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ    
ʚʨʝʤʝʥʠ; 
2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ: (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʫ 
ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʜʚʦʡʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çENTè, 
ʝʩʣʠ ʩʝʢʫʥʜʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ 30, 
ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʠʥʫʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 
ʝʜʠʥʠʮʫ, ʝʩʣʠ ʤʝʥʝʝ 30 ï ʦʩʪʘʶʪʩʷ 
ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ; 
 
1. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ: ʄʝʩʪʥʦʝ      
ʚʨʝʤʷ; 
2. ʇʦʨʘʟʨʷʜʥʘ ̫ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʳ; 
 
1. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ: ʏʘʩʦʚʦʡ ʧʦʷʩ; 
2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 

UTC;  
 
 
 

1. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ: ʃʝʪʥʝʝ/ ʟʠʤʥʝʝ 
ʚʨʝʤʷ; 
2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʪ-
ʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. ʅʘʯʘʣʴ-
ʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ - ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ; 

 
1. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ: ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ      
ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ; 
2. ʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʭʦʜʘ    
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 
ʭʦʜʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ ʚʳʯʠʩʣʠ-
ʪʝʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭ-
ʥʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦ-
ʥʘʣʦʤ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʊʫ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ  
ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1 

1 2 
1. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ: ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʚʳʭʦʜʘ; 
2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʲʝʤʘ ʍʈ 15: ɺʳʭʦʜ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʣʠ ɺʳʭʦʜ 
ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 2 ʠʣʠ ɺʳʭʦʜ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

 

ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʣʷ. 
ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝ-
ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
1. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ; 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ  2.3.2) 

  

ʊ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘ-
ʣʘ, ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠ-
ʪʝʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʥʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
1.ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ; 
2.ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ: ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘ-
ʣʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 600 ʩ.  

 
 

 

ʂʦʥʪʨʘʢʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ  
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 
ʥʘʯʘʣʘ ʩʫʪʦʢ. 
1.ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ; 
2.ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ: ʦʪ 00 ʜʦ 24 ʯ ʩ ʜʠʩ-
ʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 1 ʯ. 

 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
1.ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ; 
2.ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʜʠʥʠʮ   
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʢʇʘ, ʢʛʩ/ʩʤ2

, ʙʘʨ) 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ɼʞ, ʢʘʣ) ʠ ʦʙʲ-
ʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʤ3

, ʪ.ʤ
3). 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʘʱʠʭ ʮʠʬʨ 
 
1.ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ; 
2.ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʥʘʯʘʱʠʭ 
ʮʠʬʨ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ 

 

ʎʠʢʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
 

1.ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʥʶ; 

2.ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʝʜʠʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʚʭʦʜ-
ʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɺʭ 
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2.3.4 çʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè. ʄʝʥʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʂʀ, ʂʋ, 
ʊʈ, ʋʋʊ, ʋʋʇ ʠ ʂʋʧ (ʢʘʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ).  
ɺɸɾʅʆ ! ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʚ ʪ. ʯ. ʚʝʜʝʥʠʝ ʘʨʭʠʚʦʚ, ʧʨʦʩʤʦʪʨ  

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ 
ʜʘʥʥʳʭ - ʚ  ʨʝʞʠʤʝ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè. 
V ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʥʦʧʢʠ çPRGè ʚ ʥʘʞʘʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ     
ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʠ ʤʠʛʘʶʱʠʤ ʩʚʝʯʝʥʠʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çʉʝʪʴè. 
V ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʘʢʪʠ-

ʚʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʘ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʥʦʧʢʠ 
çPRGè ʚ ʥʘʞʘʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʩʚʝʯʝʥʠʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çʉʝʪʴè. 
ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ            

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ - ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʧ. 2.3.2. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʥʶ ʧʦ 
ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʧ. 2.3.3 (ʩʥʘʯʘʣʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ, ʟʘʪʝʤ - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ). 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʘʧʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ         

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ.  

 
 

2.3.4.1 çʂʘʥʘʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʂʀ)è. ʄʝʥʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʂʀ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 
ʤʝʥʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʂʀ (ʜʦ 
64), ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʤʝʥʠ ʠ ʪʠʧʘ ʂʀ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʠʜʘ ʧʨʝʜ-
ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʩʝʯʢʠ ʠ ʦʙʨʳʚʘ ʜʘʪʯʠ-
ʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ     
ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʩʪʘʪʫʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʂʀ.  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1 2 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʂʀ  
ʄʝʥʶ ʜʣʷ  ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʧʠʩʢʘ ʂʀ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʂʀ ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝʤ ʥʦʤʝʨʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ - 64 

   

ʋʜʘʣʠʪʴ ʂʀ 
 ʄʝʥʶ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʂʀ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʜʘʣʝʥʠʝ       
ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʂʀ ʚ ʩʧʠʩʢʝ (ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ) 

 

ʉʪʘʪʫʩ ʂʀ 
ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ  ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʂʀ. ʇʦʟʚʦ-
ʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʂʀ ʧʨʠ ʅʉ. ʃʝʚʳʡ 
ʩʪʦʣʙʝʮ ʠ ʚʝʨʭʥʷʷ ʩʪʨʦʢʘ ï ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʘ ʂʀ. ʈʘʙʦʯʝʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʂʀ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʢʦʤ çÅè, ʧʨʠ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ      
ʩʠʪʫʘʮʠʠ - ç!è 
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 
ʄʝʥʶ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʷ: ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʘ 

   
 

ʊʠʧ ʂʀ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʠʧʘ ʂʀ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠʧʦʤ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ: çʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʪʦʢʘè, çʪʦʢ (4-20) ʤɸè, çʪʦʢ (0-
20) ʤɸè ʠʣʠ çʪʦʢ (0-5) ʤɸè, çʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷè, çʩʦʧʨʦ-
ʪʠʚʣʝʥʠʝ (10-300) ʆʤè, çʯʘʩʪʦʪʥʳʡè, çʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡè, 
çʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡè, çʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡè  

 

ʇʦʨʪ ʂʀ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʘ ʉʆʄ-ʧʦʨʪʘ (ʉʆʄ1, 2, 3) ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ 
ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ (ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʀɺʭ), ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ 
ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 (ʀʉʊʆʂ-ʊʄʈ) 

 

ʅʦʤʝʨ ʀɺʭ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʘ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʀɺʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ (ç01-08è 
ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ, ç13-15è ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʳ, ç17-18è ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ 
ʚʳʭʦʜʦʤ) ʠʣʠ, ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʋʀɺʭ, ʥʦʤʝʨʘ ʀɺʭ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ 
ʧʨʠʙʦʨʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʜʘʪʯʠʢ. ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ    
ʥʦʤʝʨʘ ç00è - ʩʥʷʪ ʩ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʥʘ  
ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʋʀɺʭ -  ʯʠʩʣʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 001 ʜʦ 254 

 

ʇʝʨʠʦʜ ʚʳʙʦʨʢʠ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʨʦʩʘʤʠ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʢʘʥʘ-
ʣʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ï ʭ1 

 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ çʛʣʫʙʠʥʳè ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ. ʋʩʪʨʘʥʷʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯ-
ʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʦʤʝʭ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

R0 ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʂʀ ɼʊ) ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ       

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ R0 ʧʨʠ 0 ̄ ʉ. ʊʠʧʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (50, 100) ʆʤ (ʠʣʠ ʚ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʜʦ 300 ʆʤ) 

 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʘʪʯʠʢʘ  
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ: 
1) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ 
ʩʠʛʥʘʣʦʤ çʪʦʢ (4-20) ʤɸè, çʪʦʢ (0-20) ʤɸè ʠʣʠ çʪʦʢ (0-5) ʤɸè;                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
2) ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘ-
ʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ: çʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʪʦʢʘè, çʯʘʩʪʦʪʥʳʡè, çʢʦʥʩʪʘʥʪʘ 
ʯʘʩʪʦʪʥʳʡè, çʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡè, çʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡè 

   

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʘʪʯʠʢʘ   
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ʜʘʪʯʠʢʘ 
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ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʨʳʚʘ ʜʘʪʯʠʢʘ  
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (0,1-3,9) ʤɸ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ (4-20) ʤɸ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʆʤ (R0) ʜʣʷ ɼʊ, ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ    
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʅʉ çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘè 

 

ʇʝʨʠʦʜ ʩʯʝʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʯʝʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʣʷ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʘʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 
ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʥʝʛʦ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3-ʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ. 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʂʀ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʝʥʠ ʂʀ 

 

ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ 
ʚʳʙʦʨʝ ʪʠʧʘ ʂʀ çʢʦʥʩʪʘʥʪʘè 

  
 

 

2.3.4.2 çʂʘʥʘʣ r ʫʯʝʪʘ (ʂʋ)è. ʄʝʥʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʂʋ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3. 

ɺ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʙʘʚʣʝ-
ʥʠʝ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʂʋ (ʜʦ 64), ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʤʝʥʠ ʠ ʪʠʧʘ 
ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʂʋ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʠʜʘ ʧʨʝʜ-
ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʡ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠ 

 ʩʪʘʪʫʩʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʂʋ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ           
ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ      

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ:  
1) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʚʘ ʂʀ ʠ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚ ʥʠʭ ʥʦʤʝʨʘ ʀɺʭ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʢʣʶ-
ʯʝʥ rʜʘʪʯʠʢʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ (ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʜʠʥ ʂʀ ʠ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚ ʥʝʤ ʥʦʤʝʨ ʀɺʭ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 
ʜʘʪʯʠʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ); 

2) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʚʘ ʂʋ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ    
ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʥʦ-
ʤʝʨʘʤ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʂʀ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʦʜʠʥ ʂʋ ʠʟʙʳʪʦʯ-
ʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʜʠʥ ʂʋ ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 
ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 101,325 ʢʇʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʆʧʠʩʘ-
ʥʠʝ 

1 2 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʤʝʥ:ʁ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʂʋ, ʋʜʘʣʠʪʴ ʂʋ,  ʉʪʘʪʫʩ ʂʋ, 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʂʋ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʘʥʘʣʦ-
ʛʠʠ ʩ ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘʤʠ ʤʝʥʶ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.3 
1 2 

ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʷ ʂʋ (ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʋ), ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʋ 

  
 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ       
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʨʝʜʳ: 

1) çʂʦʥʩʪʘʥʪʘè: ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʨʝʜʳ (ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʨʘʩʭʦʜ) ʚ ʂʋ ʥʝ 
ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ, ʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩ ̫ʚ ʚʠʜʝ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ; 
2) çʃʠʥʝʡʥʘʷè ʠʣʠ çʂʦʨʥʝʠʟʚʣʝʢʘʶʱʘʷè: ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ    
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ɼʧɼ; 
3) ʊʉʇ3910, ʊʉʇ3850: ʜʣʷ ɼʊ ʠʟ ʧʣʘʪʠʥʳ (0,00391

ʦ
ʉ

-1
 ʠ 0,00385

ʦ
ʉ

-1
); 

4)ʊʉʄ4280, ʊʉʄ4260: ʜʣʷ ɼʊ ʠʟ ʤʝʜʠ (0,00428 
ʦ
ʉ

-1
 ʠ 0,00426 

ʦ
ʉ

-1
) 

 

ʊʠʧ ʂʋ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠ-
ʧʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʨʝʜʳ: çʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʊè, çʜʘʚʣʝ-
ʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʈè, çʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ iPè, çʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
æʈè, çʨʘʩʭʦʜ ʤʘʩʩʦʚʳʡ qmè, çʨʘʩʭʦʜ ʦʙʲʝʤʥʳʡ qvè, çʚʣʘʞʥʦʩʪʴ %è, 
çʤʦʣʷʨʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷè, çʦʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷè, çʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 
ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʉʋè, çʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʛʘʟʘè, çʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨ-
ʛʠʷ Wè ʠʣʠ ʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʨʝʜʳ ʚʠʜʝ ʫʩʣʦʚʥʦ-
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ - çʂʦʥʩʪʘʥʪʘè 

 

ʇʦʨʪ ʠʥʪʝʣ. ʢʘʥʘʣʘ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʘ ʉʆʄ-ʧʦʨʪʘ (ʉʆʄ1, 2, 3 ʠʣʠ ʥʝʪ) ʠʥʪʝʨ-
ʬʝʡʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʂʋ ʦʪ ʚʝʜʦ-
ʤʳʭ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 (ʀʉʊʆʂ-ʊʄ  ʠʣʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ) 

 

ɸʜʨ. ʠʥʪʝʣ. ʜʘʥʥʳʭ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ  ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʂʋ  

ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ  ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʂʋ (ʪʨʝʭ-
ʟʥʘʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 001 ʜʦ 254) 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʤʫ ʜʘʪʯʠʢʫ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ!            
ʇʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ 

ʅʦʤʝʨ ʂʀ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʂʀ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥ     
ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʡ ʀɺʭ (ʋʀɺʭ). ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʂʋ - ç00è ʦʟʥʘʯʘʝʪ, 
ʯʪʦ ʂʋ ʩʥʷʪ ʩ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

 

ʄʠʥʠʤʫʤ ʰʢʘʣʳ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʚ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝ-
ʣʠʯʠʥʘʭ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ  

   

ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʰʢʘʣʳ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʚ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʣʠ-
ʯʠʥʘʭ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.3 
1 2 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ   
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ (ʚ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʫʶ 
ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʩʝʯʢʠ 
 ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʚ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ) 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʨʝʜʳ, ʥʠʞʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ 
ʢʘʢ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʂʋ 
 

ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʝʥʠ ʂʋ 

 

 

2.3.4.3 çʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ (ʊʈ)è. ʄʝʥʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʊʈ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3.  

ɺ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʊʈ (ʜʦ 16), ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʤʝʥʠ ʊʈ ʠ ʚʠʜʘ       
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʠʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 
ʜʘʥʥʳʭ, ʂʋ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪ.ʜ. 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ  ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʆʧʠʩʘ-
ʥʠʝ 

1 2 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʤʝʥʶ: ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʊʈ, ʋʜʘʣʠʪʴ ʊʈ,  ʉʪʘʪʫʩ ʊʈ, 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʊʈ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ 
ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘʤʠ ʤʝʥʶ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. 
ɺ ʤʝʥʶ ʉʪʘʪʫʩ ʊʈ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʊʈ  
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʦʢ ç!è 

   

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʦ ʊʈ (ʜʘʣʝʝ ʧʦʷʩ-
ʥʝʥʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫ-
ʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ) 

 

ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ (ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝ-
ʜʝ). ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ çʦʢʥʘʤè ʪʝʢʫʱʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʡ (ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤ) ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ 
ʠ ʪʝʧʣʫ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʊʈ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ çԝè ʠ ç֑è. 

 

  
 

 

 

ʦʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʟʘ ʯʘʩ 
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʟʘ ʩʫʪʢʠ 
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʟʘ ʤʝʩʷʮ 
ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʘʩʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
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1 2 

ɺʠʜ ʩʨʝʜʳ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʠʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ: çʅʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʧʘʨè, çʇʝ-
ʨʝʛʨʝʪʳʡ ʧʘʨè, çɺʦʜʘè, çʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟè, çɺʦʟʜʫʭè, çɸʟʦʪè, çɸʤʤʠʘʢè, 
çɸʨʛʦʥè, çɸʮʝʪʠʣʝʥè, çɺʦʜʦʨʦʜè, çʂʠʩʣʦʨʦʜè, çʋʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟè ʠ ʜʨ. 

 

ʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦ-
ʚʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʅʉ): çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘè, 
çʆh ʠʙʢʘ ʩʨʝʜʳè, çʈʘʩʭʦʜ < ʤʠʥ. ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʠ çʈʘʩʭʦʜ > ʤʘʢʩ. ʜʠʘ-
ʧʘʟʦʥʘè.   ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ ʈʕ çʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠè 

 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʊʈ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʩʦ-
ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʝʥʶ çʇʫʩʢ ʥʘ ʩʯʝʪè) ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ 
ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʊʈ ʚ ʯʘʩʦʚʦʤ, ʩʫʪʦʯ-
ʥʦʤ ʠ ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʘʨʭʠʚʘʭ ï ʦʧʮʠʷ çʆʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷè ʠʣʠ ʙʝʟ ʚʳʯʠʩʣʝ-
ʥʠʷ ʠ ʘʨʭʠʚʘʮʠʠ ï ʦʧʮʠʷ çʅʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷè  

 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.4.1 ɺʠʜ ʩʨʝʜʳ: çʅʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʧʘʨè (ʅʇ)  

ʂʋ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʘ ʂʋ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʣʠʙʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  

 

ʂʋ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʘ ʂʋ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʤ. ʥʠʞʝ 

 

ʂʋ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʘ ʂʋ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʣʠʙʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚ-
ʥʦʤʫ ʥʦʤʝʨʫ ç00è - ʩʥʷʪ ʩ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʅʇ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ - 
ʚr ʙʦʨ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʣʠ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ 

 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.4.2 ɺʠʜ ʩʨʝʜʳ: çʇʝʨʝʛʨʝʪʳʡ ʧʘʨè  
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʦʚ ʂʋ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʘʥʘʣʦ-
ʛʠʯʥʳ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4.1 

 

ʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 
ʄʝʥʶ ʅʉ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4 ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʅʉ çʆʰʠʙʢʘ 
ʩʨʝʜʳè ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ 
çʇʝʨʝʛʨʝʪʳʡ ʧʘʨè ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʅʉ çʆʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʳè:  
1) ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ;  
2) ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ çʅʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʧʘʨè 

 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.4.3 ɺʠʜ ʩʨʝʜʳ: çʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟè 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʦʚ ʂʋ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʘ, 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4.1 

 

ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ: ʧʦ 
ɻʆʉʊ 30319.2-2015 (ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ N2 ʠ CO2), ɻʆʉʊ 30319.3-
2015 (ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ). 
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1 2 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʘʟʘ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 
ʛʘʟʘ - ʤʦʣʷʨʥʳʝ ʜʦʣʠ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪʳ ʦʙʲʝʤʥʳʝ 

 ʂʋ ɟʥʦʤ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʘ ʂʋ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʣʠʙʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʝ     
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ  

 

ʂʋ  h 

ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʘ ʂʋ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 
(ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ    
ʛʘʟʘ ʠʣʠ ʟʘʜʘʥʦ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ  

 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʘ ʂʋ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ (ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ) 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ N2 ʠ CO2 ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ ʠʣʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ.  

 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.4.4 ɺʠʜ ʩʨʝʜʳ: çɻʘʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴè 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʦʚ ʂʋ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʘ, 
ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠ ʪ.ʜ. ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4.3                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʦʚ ʂʋ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ (ʚʳʯʠʩʣʷ-
ʶʪʩʷ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ:CH4, 
C2H6, C3H8, nC4H10, iC4H10, N2, CO2, nC5H12, iC5H12, nC5H14, H2, O2, Ar , 
CO, C2H4, NH3, He, H2S ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ         
ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʘʟʘ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʩʞ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ  ç00è - ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ.  
ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 
ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ 

 

ʄʠʥʠʤʫʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ q (ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ) ʠʣʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ æʈ (ʜʣʷ ʉʉʋ ʠʣʠ ʆʅʊ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʣʠ ɼʧɼ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʁ ʩʚʦʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɽʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜ ʤʝʥʴʰʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦ-
ʥʘ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʩʝʯʢʠ, ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ     
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʣʦʚʠʶ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʚ ʤʝʥʶ ʅʉ çʈʘʩʭʦʜ < ʤʠʥ. ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè 

 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ q (ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ) ʠʣʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ æʈ (ʜʣʷ ʉʉʋ ʠʣʠ ʆʅʊ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʣʠ ɼʧɼ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʁ ʩʚʦʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɽʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʣʦʚʠʶ,     
ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʚ ʤʝʥʶ ʅʉ çʈʘʩʭʦʜ > ʤʘʢʩ. ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.4 
1 2 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.4.5 ʄʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

çʆʙʲʝʤʥʳʡ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨè, (çʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨè) 

 

ʂʋ ʨʘʩʭʦʜʘ ʆʩʥʦʚʥʦʡ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʘ ʂʋ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚ-
ʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ɼʧɼ1 ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʠʣʠ 
ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ȹʈ ʠʣʠ ʨʘʩʭʦʜʘ) 

 

ʂʋ ʨʘʩʭʦʜʘ ɼʦʧʦʣʥ.1 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʘ ʂʋ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʦ-
ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ɼʧɼ2 ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʠʣʠ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ȹʈ ʠʣʠ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʫ ɼʦʧʦʣʥ.2).  
ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʂʋ ʨʘʩʭʦʜʘ ɼʦʧʦʣʥ.1  ʥʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷ (ç00è) 

 

ʂʋ ʨʘʩʭʦʜʘ ɼʦʧʦʣʥ.2 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʘ ʂʋ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ɼʧɼ3, ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʠʣʠ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ȹʈ ʠʣʠ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ɼʦʧʦʣʥ.1). ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʂʋ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ɼʦʧʦʣʥ.2 ʥʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷ (ç00è) 

 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.4.6 ʄʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʉʉʋ: çʊʨʫʙʘ ɺʝʥʪʫʨʠè, çʉʦʧʣʦ ɺʝʥʪʫʨʠè, çʉʦʧʣʦ ʀʉɸ 1932è, çʕʣ-
ʣʠʧʩʥʦʝ ʩʦʧʣʦè, çɼʠʘʬʨʘʛʤʘ ʩ ʪʨʝʭʨʘʜʠʫʩʥʳʤ, ʫʛʣʦʚʳʤ ʠ ʬʣʘʥʮʝʚʳʤ 
ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʪʙʦʨʘè. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʂʋ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.4.5  

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʪʨʫʙ. 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 
(ʙʦʣʝʝ 60 ʩʦʨʪʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ)  

   

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʘʪʯ. 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʜʘʪʯʠʢ       
ʨʘʩʭʦʜʘ (ʉʉʋ ʠʣʠ ʆʅʊ, ʙʦʣʝʝ 60 ʩʦʨʪʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ)  

 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙ.  
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʘ (D20) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 ʉ̄, ʤʤ  

 

d20 ʉʉʋ/ʧʨʦʬ ʆʅʊ  
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʰʘʡʙʳ (d20) ʠʣʠ ʰʠʨʠ-

ʥʘ ʪʨʫʙʢʠ ʆʅʊ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 ʉ̄, ʤʤ  

 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ. ɺʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 8.586.1-2005 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢʨʦʤʢʠ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʉʉʋ-ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʠʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʭʦʜ-
ʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ (ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ɻʆʉʊ 8.586.2-2005 ʠʣʠ ʧʦ çʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʀʉʆè) 

 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.4.7 ʄʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʆʅʊ çAnnubar DII+, 286/485, 585è; Itabar 

 

ʂ ʜʘʪʯ. ʜʣʷ Annubar  
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ (çFlow Coefficientè) ʜʣʷ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ Annubar, Itabar. ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 
ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4.6 
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2.3.4.4  çʋʟʣʳ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʘ (ʋʋʊ)è. ʄʝʥʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʋʋʊ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 
ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ.  

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨ-
ʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʚʦʜʷʥʳʭ ʠ ʧʘʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 
ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʠʧʦʚʳʭ 
ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʘʚʠʣ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦ-
ʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʊʂʇ 411-2012;             
ʈɼ 34.09.102 ʠ ʪ.ʧ.). ɺ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʀʉʊʆʂ ï ʊʄ3,  

ʢʘʢ ʙʘʟʦʚʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʀʉʊʆʂ, 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʋʋʊ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-
ʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ   
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʥʦʛʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 
ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ). 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʋʋʊ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ      

ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.5. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 

ʊʠʧ ʫʟʣʘ ʫʯʸʪʘ (ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ) ʊʂʇ 411-2012;  ˉ ʧʫʥʢʪʘ;  ʬʦʨʤʫʣʘ 

1 
ɺʦʜʷʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

(ɺʦʜʷʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ) 
ʧ. 6.1.2.3. 
W = q1*h1 - q2*h2 - qʧ*hʭʚ         (6.1) 

2 

ɺʦʜʷʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʧʠʪʢʦʡ,         
ʬʦʨʤʫʣʘ 1 

( ɺʦʜ. ʠʥʜʠʚ. ʧʦʜʧ.1) 

ʧ. 6.1.2.4. 
W = q1*(h1 - h2) + qʧ*(h2 - hʭʚ)  (6.2) 

3 

ɺʦʜʷʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 
ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʧʠʪʢʦʡ,    
ʬʦʨʤʫʣʘ 2 

(ɺʦʜ. ʠʥʜʠʚ. ʧʦʜʧ.2) 

ʧ. 6.1.2.4. 
W = q2*(h1 - h2) + qʧ*(h1 - hʭʚ)  (6.3) 

4 
ɺʦʜʷʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 
ʩ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʧʦʜʧʠʪʢʦʡ 

(ɺʦʜ. ʛʨʫʧ. ʧʦʜʧ.) 

ʧ. 6.1.2.6. 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ                  ( 6.4) 

5 
ʇʘʨʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

(ʇʘʨʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ) 
ʧ. 6.2.2.2.  
W = q1*(h1 - hʭʚ) - q2*(h2 - hʭʚ)  (6.5) 

 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ ʋʋʊ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.6 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʆʧʠʩʘ-
ʥʠʝ 

1 2 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʤʝʥʶ: ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʋʋʊ, ʋʜʘʣʠʪʴ ʋʋʊ,  ʉʪʘʪʫʩ ʋʋʊ, 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ 
ʨʘʟʜʝʣʘʤʠ ʤʝʥʶ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.2.2. 
 

   

ʋʟʣʳ ʫʯʝʪʘ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʦ ʋʋʊ  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.6 

1 2 

ʊʠʧ ʋʋʊ  
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʠʧʘ ʋʋʊ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.5.  
ʊʠʧ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʋʋʊ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʘʶʱʠʭ ʠ         
ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦʜʧʠʪʢʠ 

 

ʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʋʋʊ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟ-
ʥʠʢʥʦʚʝʥʠ ̫ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʅʉ: çʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʊʈè, çʈʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʠʞʝ ʤʠʥ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ æʊè, çʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʧ-
ʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷè ʠ çʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷè. 
ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ ʈʕ çʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠè 

 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.6.1 ʊʠʧ ʋʋʊ: ɺʦʜʷʥ. ʛʨʫʧʧ. ʧʦʜʧ. 
ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʧʣʦʫʯʝʪʘ ʚ ʤʥʦʛʦʪʨʫʙʥʳʭ ʪʝʧʣʦʤʘʛʠ-
ʩʪʨʘʣʷʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʙʱʫʶ ʧʦʜʧʠʪʢʫ ʪʝʧʣʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʳʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ (ʨʠʩ.2,ʊʂʇ 411). 
ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦ- 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʚʳʚʦʜʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʧʫʪʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʘ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʜʧʠʪʢʠ ʢʘʞʜʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ 6.4 ʧʫʥʢʪʘ 6.1.2.6 ʊʂʇ 411 

ʏʠʩʣʦ ʚʚʦʜʦʚ (ʪʝʧʣʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʊʄʭ - ʦʪ 1 ʜʦ 4) 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʚʦʜʦʚ (ʪʝʧʣʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ 
ʦʙʱʫʶ ʧʦʜʧʠʪʢʫ), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤʫ ʋʋʊ  

 

ɺʚʦʜ ˉ (ʊʝʧʣʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ) 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʦʚ ʂʋ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʠʟʤʝʨʷ-
ʶʪʩʷ (ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ) ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʦ 
ʧʦʜʘʶʱʠʤ ʊʈ, ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʊʈ, ʊʈ ʧʦʜʧʠʪʢʠ, ʂʋ 
ʪʝʧʣʘ ʧʦ ʚʚʦʜʫ ˉ (ʦʪ 1 ʜʦ n) ʠ ʂʋ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʘ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʳ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ çʂʋ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘè ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ        
ʧʦʜʘʶʱʠʭ ʪʝʧʣʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ. ɽʩʣʠ ʧʦʜʘʶʱʠʭ ʊʈ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ, ʋʇ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-
ʣʷʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʧʦ ʧʦʜʘʶʱʠʤ ʊʈ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʘʩʭʦʜʘʤ.  

ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʫʟʣʫ ʫʯʝʪʘ 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.6.2 ʊʠʧ ʋʋʊ: ɺʦʜʷʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦ 
ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʚʳʚʦʜʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 6.1 
ʧʫʥʢʪʘ 6.1.2.3  ʊʂʇ 411 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.6.3 ʊʠʧ ʋʋʊ: ɺʦʜ.ʠʥʜʠʚ.ʧʦʜʧ.1; ɺʦʜ.ʠʥʜʠʚ.ʧʦʜʧ.2 
ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫ-
ʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʧʠʪʢʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʦʪʧʫʩʢʦʤ      
ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʥʝʝ 50 ɻɼʞ/ʯ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʚʳʚʦʜʦʚ           
(ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ 6.2 ʠ 6.3      
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʫʥʢʪ 6.1.2.4  ʊʂʇ 411 
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1 2 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.6.4 ʊʠʧ ʋʋʊ: ʇʘʨʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚ ʩʭʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ          
ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ Q, 
ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ ʧʦ i-ʪʦʤʫ ʚʳʚʦʜʫ (ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʫ) ʪʝʧʣʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 
6.5 ʧʫʥʢʪʘ 6.2.2.2 ʊʂʇ 411 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʜʘʶʱʠʤ ʠ             
ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʊʈ, ʊʈ ʧʦʜʧʠʪʢʠ, ʂʋ ʪʝʧʣʘ ʧʦ ʚʚʦʜʘʤ ʠ ʂʋ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʘ ʧʦ    
ʪʠʧʘʤ ʫʟʣʦʚ ʫʯʝʪʘ (ʪʘʙʣʠʮ r2.6.2 - 2.6.4) ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ                  
ʪʘʙʣʠʮʝ 2.6.1 

 
2.3.4.5 çʋʟʝʣ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ (ʋʋʇ)è. ʄʝʥʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʋʋʇ. ʋʋʇ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 
ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ 
ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜ-
ʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʨʘʩʯʝʪ-
ʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʋʋʇ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ (ç+è, çˈè, ç*è, ç/è) ʩ    
ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʋʋʇ, ʥʦ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ ʤʝʥʴʰʠʤ, ʯʝʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʳʡ. 
ʋʋʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ, ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ. 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.7. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʆʧʠʩʘ-
ʥʠʝ 

1 2 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʤʝʥʶ: ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʋʋʇ, ʋʜʘʣʠʪʴ ʋʋʇ,  ʉʪʘʪʫʩ 
ʋʋʇ, ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ       
ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘʤʠ ʤʝʥʶ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 
 

 

ʋʟʝʣ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʦ ʋʋʇ  

   

ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚr -
ʯʠʩʣʝʥʥrʭ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʥʦʤʫ ʋʋʇ 
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ʌʦʨʤʫʣʘ 
ʄʝʥʶ ʚʚʦʜʘ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪcʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. 
ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʟʥʘʢʠ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ç+è, çˈè, ç*è, ç/è), ʩʢʦʙʢʠ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʠʭ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʜʘʥʥʳʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʜʘʞʝ ʋʋʇ, ʥʦ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ ʤʝʥʴʰʠʤ, ʯʝʤ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ. ɼʣʷ ʊʈ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ. ʅʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ çENTè, 
ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 
(ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʤʘʣʳʝ ʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʣʘʪʠʥʩʢʠʝ ʙʫʢʚʳ): 
k1 é k64 ˈ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʨʝʜʳ (ʠʣʠ 
ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ) ʜʣʷ ʂʋ1 - ʂʋ64; 
t1q é t16q ˈ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʊʈ1 ï ʊʈ16; 
t1w é t16w ˈ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʜʣʷ ʊʈ1 ï ʊʈ16; 
t1h é t16h ˈ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʜʣʷ ʊʈ1 ï ʊʈ16; 
t1r é t16r ˈ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʊʈ1 ï ʊʈ16; 
u1 é u8 ˈ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʜʣʷ ʋʋʊ1 ï ʋʋʊ8; 
p1 é p8 ˈ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʜʣʷ ʋʋʇ1 ï ʋʋʇ8. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ ʥʝʜʦʧʫʪʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ 
ʮʝʣʦʛʦ ʠʣʠ ʜʨʦʙʥʦʛʦ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ 
ʂʋ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʝʤʫ ʥʫʞʥʦʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɼʘʣʝʝ 
ʚ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʧʦʜʩʪʘʚʠʪʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ (k) ʠ ʥʦʤʝʨ ʜʘʥʥʦʛʦ ʂʋ. 
ʇʨʠʤʝʨʳ ʬʦʨʤʫʣ: t1q+t2q   ʠʣʠ   T1W+T2W   ʠʣʠ   t1q*(t1h-t2h)  ʠʣʠ  t1w/k9. 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʟʘʧʠʩʘʚ ʬʦʨʤʫʣʫ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ, ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʝʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 
ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʙʠʨʘʪʴ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ 

ʄʥʦʞʠʪʝʣʴ ʤʛʥʦʚ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʄʝʥʶ ʚʳʙʦʨʘ ʤʥʦʞʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʘʪʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. ɼʦʩʪʫʧʥʦ: ç*1ɽ3è (ʢʠʣʦ), ç*1ɽ6è (ʄʝʛʘ), 
ç*1ɽ9è (ɻʠʛʘ), ʙʝʟ ʤʥʦʞʠʪʝʣʷ ï ʚʘʨʠʘʥʪ çʥʝʪè ʠ ʜʨ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʝʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ç*1ɽ3è, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 10000,0 ʚ ʤʝʥʶ çʄʛʥʦ-
ʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷè ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ç10,000ʭ1ɽ+3è 

 

  ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʋʋʇ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠ-
ʥʠʮʘʭ çʢɼʞè, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝ-
ʥʳ ʚ ʤʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ɾʂʀ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘ-
ʤʠ, ʝʩʣʠ ʚ ʋʋʇ ʩʫʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʊʈ ʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʣʷ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ çʢʢʘʣè, ʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʊʈ 
ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ çʢʢʘʣè, ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʫʤʤʳ ʚ ʋʋʇ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘ-
ʞʘʪʴʩʷ ʚ çʢɼʞè. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ çʢʢʘʣè, ʩʜʝʣʘʡʪʝ ʧʝ-
ʨʝʚʦʜ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ ʋʋʇ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 
1 ʢʢʘʣ = 4,1868 ʢɼʞ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ ʪʘʢ: (t1q*t1h)/k9, ʛʜʝ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʫʯʝʪʘ 
ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʂʋ9 ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 4,1868. 
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ qv ʚ ʤʘʩʩʦʚʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜ qm ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʊʈ1, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʬʦʨʤʫʣʫ t1q*t1r 
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2.3.4.6 çʂʘʥʘʣʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʂʋʧ)è.  ʄʝʥʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʢʘʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ.  
ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.8. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʆʧʠʩʘ-
ʥʠʝ 

1 2 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʤʝʥʶ: ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢʘʥʘʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʋʜʘʣʠʪʴ ʢʘ-
ʥʘʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ,  ʉʪʘʪʫʩ ʢʘʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ 
ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘʤʠ ʤʝʥʶ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣ.2.2. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʂʋʧ - 16 

 

ʂʘʥʘʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʢʘʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʂʋʧ  

 

ʊʠʧ ʢʘʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʠʧʘ ʢʘʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: çʊʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷè, 
çɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ (4 - 20) ʤɸè 

 

ʇʦʨʪ ʢʘʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʘ ʉʆʄ-ʧʦʨʪʘ (ʉʆʄ1, 2, 3) ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ 
ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʥʝʰʥʝʤʫ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ: 

¶ ʩʠʛʥʘʣ ʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʅʉ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʘ ʧʦ ʂʀ, ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ, ʋʋʇ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʫʩʪʘʚʦʢ (ʪʠʧ ʢʘʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝ-
ʥʠʷ ï çʊʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷè); 

¶ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥ-
ʥʦʤ (ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ) ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦ ʂʀ, ʂʋ, ʊʈ, 
ʋʋʊ, ʋʋʇ (ʪʠʧ ʢʘʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï çɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ (4 - 20) ʤɸè) 

 

ʅʦʤʝʨ ʚʳʭʦʜʘ ʢʘʥʘʣʘ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʘ ʚʳʭʦʜʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʢʘʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ.̫ ɼʣʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥrʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʝʣʝʩʠʛ-
ʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʉ1 ʠ ʊʉ2 ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʢʣʝʤʤʥʠʢʠ ʍʈ14 ʠ 
ʍʈ15*) ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʥʦʤʝʨʘ ç01è ʠ ç02è ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʢʘʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 16. 
* ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ ʍʈ15 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ 
çʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘè (ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè - çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʯʘʩʦʚè) 

 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʝʨʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ (ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 01 ʜʦ 254) 
ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 
ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʩʤ. ʇʦʨʪ ʢʘʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ)  

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʠʧʘ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʂʀ, ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʋʋʇ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 
(ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʚʠʜʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʵʢʚʠ-
ʚʘʣʝʥʪʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (4 - 20) ʤɸ ʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ ̫ʦ ʚʳʭʦʜʝ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ     
ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.8 

1 2 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.8.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ 
ʪʠʧʘ ʢʘʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: çʊʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷè (ʊʉ) 

ʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳ-
ʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʊʉ: ç+è - ʚʳʩʦʢʠʡ, 
çˈè - ʥʠʟʢʠʡ 

 

ʋʩʪʘʚʢʘ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʨʠ 
ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʊʉ 

 

ʋʩʪʘʚʢʘ ʥʘ ʚʢrʣʶʯʝʥʠʝ 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʨʠ 
ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚr ʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʊʉ 

 

ʉʚʝʪʦʚʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ 
ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦ-
ʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ   
çʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷè) ʧʨʠ ʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʊʉ 

 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.8.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ 
ʪʠʧʘ ʢʘʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: çɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ (4-20) ʤɸè 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ       

ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʚ         
ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
(ʰʢʘʣʳ) ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʦʮʠʬʨʦʚʳʚʘ-
ʝʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, 
ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʤʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ     
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʄʠʥʠʤʫʤ ʰʢʘʣʳ 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ  ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʚ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠ-
ʥʘʭ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-
ʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʪʦʢʘ (4 ʤɸ) ʧʦ ʚʳʙʨʘʥ-
ʥʦʤʫ ʪʠʧʫ çɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜè 

 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʰʢʘʣʳ 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʚ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠ-
ʥʘʭ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-
ʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʪʦʢʘ (20 ʤɸ) ʧʦ ʚʳʙʨʘʥ-
ʥʦʤʫ ʪʠʧʫ çɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜè 
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2.3.5  çɸʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè. ʄʝʥʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ             
ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ. 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʭʠʚʦʚ ʊʈ ʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʛʦ ʂʋ ʥʘʯʠ-

ʥʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ çʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè 
ʧʫʥʢʪʘ çʇʫʩʢ ʥʘ ʩʯʝʪè ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʊʈ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʆʙʩʣʫʞʠ-
ʚʘʥʠʝ ʊʈè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʧʮʠʷ çʆʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷè. 

 

ɺ ʘʨʭʠʚʘʭ ʂʋ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʠʭ 
ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʝ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ 
ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʋʋʇ ï ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥ-
ʥʳʝ (ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ) ʯʘʩʦʚʳʝ, ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʠ ʤʝʩʷʯʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳʙʦʨ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ    
ʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʪʳ ʠ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ çɼʘʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷè ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ 
ʢʥʦʧʢʠ çENTè. ʂʥʦʧʢʘʤʠ ç̓è, çιè ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʷʜ ʯʠʩʣʘ ʚ ʜʘʪʝ ʠ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʢʥʦʧʢʘʤʠ çØè, çÙè - ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʯʠʩʣʝʥ-
ʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʚʦʜʘ ʜʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ çENTè, 
ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʚʚʦʜʘ - ʢʥʦʧʢʦʡ çESCè. 
ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ çØè - ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ 

ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ (ʥʘʯʘʣʫ ʘʨʭʠʚʘ) ʠ çÙè - ʧʝʨʝʭʦʜ ʚʧʝʨʝʜ, ʙʣʠʞʝ ʢ 
ʪʝʢʫʱʝʡ ʜʘʪʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. 
ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʨʭʠʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤ ̫ʝʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ.  

ʇʨʠʤʝʨ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ                                 ʇʨʠʤʝʨ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  
ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʜʣʷ ʂʋ 01                        ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʜʣʷ ʊʈ 01 
      (ʜʘʚʣʝʥʠʝ)                                       (ʨʘʩʭʦʜ qʤ ʠ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ W) 
 

ɼʣʷ ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʋʋʇ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʠ ʯʘʩʦʚʳʭ, 
ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʘʨʭʠʚʦʚ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʤʘʪʨʠʯʥʦʤ ʧʨʠʥʪʝʨʝ ʪʠʧʘ 
EPSON LX-350. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 
ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝè ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʋʋʇ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʧʫʥʢʪʘ 
çʆʯʠʩʪʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ çENTè, ʘ ʫʜʘ-
ʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ çɸʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè - 
ʧʫʥʢʪ çʆʙʱʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʘʨʭʠʚʦʚè. 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʚʦʚ - 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʪ.ʧ., ʩʚʷʟʘʥ-
ʥʳʝ ʩ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʚ 
ʨʝʞʠʤ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʊʈ ʚ ʤʝʥʶ çʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʊʈè 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʮʠʶ çʅʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷè. ɼʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ ʘʨʭʠʚʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʦʧʮʠʠ çʆʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷè ʠ, ʧʝʨʝʚʝʜʷ ʚʳʯʠʩ-
ʣʠʪʝʣʴ ʚ ʨʝʞʠʤ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ çʇʫʩʢ ʥʘ ʩʯʝʪè ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ    
ʤʝʥʶ çʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè, ʚʳʙʨʘʚ ʚʘʨʠʘʥʪ çʇʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʩʯʝʪè. 

 ʂʘʥ. ʫʯʝʪʘ:  01 
 
 ʩʦʟʜ.  14:00       25.09.15 
  900,000 ʢʇʘ 
 ʩʦʟʜ.  15:00       25.09.15 
  890,000 ʢʇʘ 
 ʩʦʟʜ.  16:00       25.09.15 
  900,000 ʢʇʘ 

 

 ʊʨʫʙʦʧʨʦʚ.:  01 
 
 
 ʩʦʟʜ.  00:00       25.09.15 
  ɆqM   0,707 ʪ 
  ɆW  1,975  ɻɼʞ 
  ʈ     900,000 ʢʇʘ 
  ʊ      200,000 Üʉ 
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2.3.6 ʄʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè.   
ʄʝʥʶ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʠ ʚʝʨʩʠʠ ʇʆ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʘʨʭʠʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ      
ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ         
çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.9. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1 2 

ʆ ʧʨʠʙʦʨʝ 
ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʝʛʦ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ  ʥʦʤʝʨʘ 

 

ɺʝʨʩʠʷ 
ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

 

ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪ rʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʝʜʝʥʠʷ ʘʨ-
ʭʠʚʦʚ (ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʫʥʢʪʘ çɿʘʧʫʩʢ ʥʘ ʩʯʝʪè ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ 
çʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè). ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ ʨʝ-
ʞʠʤ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ʠ ʥʝ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ çɿʘʧʫʩʢ ʥʘ 
ʩʯʝʪè ʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʅʉ, ʘʚʘʨʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʦʰʠʙʢʘʭ ʚ 
ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, ʦʰʠʙʢʘʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʫ-
ʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ., ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ CR2032 

 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʬʠʢʩʘʮʠʠ   
ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʁ-
ʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ  ʥʘʩʪʨʦʝʢ 
ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 
ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ     
ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3. ʇʨʠ ʧʘʨʦʣʴʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚ-
ʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʚ 
ʘʨʭʠʚʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʜʘʪʘ, ʚʨʝʤʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʝ ʠ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟ-
ʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʙʱʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ 
ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 
ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʋʋʇ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʩ 
ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʘʪʳ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʋʋʇ 
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1 2 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʪʦʯʥʷʶʱʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʘ. 
ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʤʝʥʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 
ʄʝʥʶ çʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘè ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʜʤʝʥʶ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ 
ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ! 
(ʇʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ) 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ 
ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʇʆ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 
ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 - ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʆ 

 

ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʉʙʨʦʩ ʚʩʝʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ  

 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʉʆʄʭ 
ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ    
ʉʆʄ-ʧʦʨʪʦʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʠ       
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʭ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

  

ʉʪʘʪʫʩ ʧʨʠʙʦʨʘ 
ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʋʇ ʚʳʯʠʩʣʠ-
ʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3. ʇʨʠ ʩʙʦʷʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ   
ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫ ʁʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 
ʧʨʠʯʠʥʫ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

 

 

2.3.7.ʄʝʥ ʁçʉʝʨʚʠʩè  
ʄʝʥʶ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʭʝʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʘʤʷʪʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ. ʕʪʠ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʜʦʩʪʫʧʥ rʪʦʣʴʢʦ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ çʉʝʨʚʠʩè ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.10. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʧʠʩʘ-
ʥʠʝ 

1 2 

ʂʘʣʝʥʜʘʨʴ 
ʄʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʜʘʪʳ (ʛʦʜ ʤʝʩʷʮ, ʜʝʥʴ ʥʝʜʝʣʠ, ʜʘʪʘ) 

 

ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʢʘʥʘʣʳ 
ʄʝʥʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʘʤʷʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 
ʦʪ ʨʘʥʝʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʂʀ, ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè.  

 

ʐʘʙʣʦʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʄʝʥʶ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʊʈ ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʳʭ 
ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʫʯʝʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʣʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ 
ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʚʦʜʷʥʳʭ ʠ ʧʘ-
ʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ;  
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ʄʝʥʶ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʋʋʊ ʜʣʷ      
ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʚʦʜʷʥʳʭ ʠ ʧʘʨʦʚʳʭ     
ʫʟʣʘʭ ʪʝʧʣʦ ʠ ʧʘʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 
ʄʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ 
ʰʘʙʣʦʥʦʚ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ) ʧʨʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

 
 
 
 

ʐʘʙʣʦʥʳ ʜʣʷ ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ (ʊʈ) 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.10.1       ʐʘʙʣʦʥʳ: çʂʦʥʩʪ. ʇɻ ʥʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘè ʠ 
çʊʨʫʙ. ʇɻ ʥʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘè 
ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩ-
ʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʇɻ) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 
ʨʘʩʯʝʪʘ ʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ     
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʘʟʦʪʘ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 30319.2-2015.  

1 ʐʘʙʣʦʥ çʂʦʥʩʪ. ʇɻ ʥʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘè ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʠ 
ʦʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʂʋ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ: ʂʋ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, 
ʂʋ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʂʋ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʂʋ ʤʦʣʷʨʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥ-
ʪʨʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ, ʂʋ ʤʦʣʷʨʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʪʠʧʦʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
ʂʦʥʩʪʘʥʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʋ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʰʘʙʣʦʥʦʤ çʂʦʥʩʪ. ʇɻ ʥʝ 
ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘè, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʱʠʤʠ, ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 
ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

2 ɺʪʦʨʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʰʘʙʣʦʥ ï çʊʨʫʙ. ʇɻ ʥʝ ʧʦʣʥʦʛʦ    
ʩʦʩʪʘʚʘè (ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: 
ʂʀ - çɼʘʚʣʝʥ.è- çʊʦʢ 4-20ʤɸè; çʈʘʩʭ.è - çʊʦʢ 4-20ʤɸè; çʊʝʤʧ.è - 
çʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 10 - 300 ʆʤè; ʂʋ - çɼʘʚʣʝʥ.è - çɸʙʩʦʣʶʪʥ. ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʝè, çʈʘʩʭ.è - çʇʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷè; çʊʝʤʧ.è - çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè (ʊʠʧ 
ʜʘʪʯʠʢʘ TCʇ3910 100 ʆʤ). ɺʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʂʋ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʳ.  
ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʩʝʭ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ: ʧʦ ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʥʘ ʙʘʟʝ ʆʅʊ) ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-
ʩʪʠʢʠ ʢʘʥʘʣʘ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʜʠʘʤʝʪʨ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠ ʪ.ʧ.).  
ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ.  
ʃʶʙʦʡ ʂʋ, ʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɼʣʷ 
ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʀɺʭ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʂʀ ʠ 
ʚʚʝʩʪʠ ʠʭ ʥʦʤʝʨʘ ʚ ʂʋ.  

 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.10.2       ʐʘʙʣʦʥʳ: çʂʦʥʩʪ. ʇɻ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘè ʠ 
çʊʨʫʙ. ʇɻ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘè 
ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʰʘʙʣʦʥʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ 
ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʇɻ) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʝʛʦ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ, 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.10.1. ʆʪʣʠʯʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 
ʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʂʋ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘ-
ʚʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 30319.3-2015. 

 

  



  ɸʄʉʂ.426485.390 ʈʕ 

 55 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ r2.10 
1 2 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.10.3  ʐʘʙʣʦʥʳ: çʊʨʫʙ.ʧʝʨʝʛʨ.ʧʘʨè ʠ çʊʨʫʙʦʧʨʦʚ.ʚʦʜʘè 
ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʪʦʯʢʠ ʫʯʝʪʘ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠʣʠ ʚʦʜʳ (ʪʝʧʣʦʬʠʢʘ-
ʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʪ.ʜ.) ʠʩʧʦʣʴʟʫʪʁʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʰʘʙʣʦʥ.r  
ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ: ʂʀ - çɼʘʚʣʝʥ.è - çʊʦʢ 
4-20ʤɸè; çʈʘʩʭ.è - çʊʦʢ 4-20ʤɸè; çʊʝʤʧ.è - çʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 10 ï 300 ʆʤè. 
ʂʋ - çɼʘʚʣʝʥ.è - çɸʙʩʦʣʶʪʥ. ʜʘʚʣʝʥʠʝè, çʈʘʩʭ.è - çʇʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷè; 
çʊʝʤʧ.è - çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè (ʊʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ TCʇ3910 100 ʆʤ) ʠ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜ çʇʝʨʝʛʨʝʪʳʡ ʧʘʨè ʠʣʠ çɺʦʜʘè. 
ɺʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʂʀ ʠ ʂʋ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʳ. 
ʇʝʨʝʚʦʜ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ. 2.10.1 

 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.10.4 ʐʘʙʣʦʥʳ çʊʨʫʙ.ʥʘʩʳʱ.ʧʘʨ.Pè, ʠ  çʊʨʫʙ.ʥʘʩʳʱ.ʧʘʨ.ʊè 
ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʪʦʯʢʠ ʫʯʝʪʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʰʘʙʣʦʥ, ʘ 
ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʪʦʯʢʠ ʫʯʝʪʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ - ʚʪʦʨʦʡ ʰʘʙʣʦʥ.  
ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: ʂʀ -

 çɼʘʚʣʝʥ.è - çʊʦʢ 4-20ʤɸè; çʈʘʩʭ.è - çʊʦʢ 4-20ʤɸè. ʂʋ - çɼʘʚʣʝʥ.è -
çɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝè; çʈʘʩʭ.è - çʇʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷè. çʊʝʤʧ.è -
çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè (ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ 
ʧʘʨʘ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ); ɺʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʂʀ ʠ ʂʋ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʳ. 
ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʚʪʦʨʳʤ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʂʀ: 
çʊʝʤʧ.è - çʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 10 - 300 ʆʤè: çʈʘʩʭ.è - çʊʦʢ 4-20ʤɸè.  
ʂʋ: çɼʘʚʣʝʥ.è - çɸʙʩʦʣʶʪʥ. ʜʘʚʣʝʥʠʝè (ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʙʩʦ-
ʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ); çʈʘʩʭ.è - 
çʇʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷè; çʊʝʤʧ.è - çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè (ʊʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ 
TCʇ3910 100 ʆʤ). ɺʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʂʀ ʠ ʂʋ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʳ. 
ʇʝʨʝʚʦʜ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.10.1. 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.10.5 ʐʘʙʣʦʥʳ çʂʦʥʩʪ. ʛʘʟʦʚ. ʩʤʝʩʠè, ʠ  çʊʨʫʙ. ʛʘʟʦʚ.ʩʤʝʩʠè 
ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʰʘʙʣʦʥʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ        
ʨʘʩʯʝʪʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ɻʉʉʉɼ ʄʈ 118-2005. 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.10.2. 

ʐʘʙʣʦʥʳ ʜʣʷ ʋʟʣʦʚ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʘ (ʋʋʊ)  

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.10.6   ʐʘʙʣʦʥ çʋʟʝʣ ʧʘʨè 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ  ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ  ʧʘʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧ-
ʣʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 
ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʙʣʦʥʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ: 
1)  9 ʂʀ, 11 ʂʋ ʠ 3 ʊʈ: çʇʘʨ ʧʦʜʘʯʘè, çɺʦʜʘ ʦʙʨ.è ʠ çɺʦʜʘ ʧʦʜʧ.è; 
2) ʋʋʊ - çʇʘʨʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘè. ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʊʈ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʂʀ ʠ ʂʋ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʳ ʢʘʢ ʧʦ ʪʠʧʫ, ʪʘʢ ʠ 
ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʤʝʨʘʤ.  
ʇʝʨʝʚʦʜ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.10.1.  
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ʪʘʙʣʠʮʘ 2.10.7   ʐʘʙʣʦʥ çʋʟʝʣ ʚʦʜʘè 
ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʙʣʦʥʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩ:̫ 

1) 9 ʂʀ, 11 ʂʋ ʠ 3 ʊʈ: çɺʦʜʘ ʧʦʜʘʯʘè; çɺʦʜʘ ʦʙʨ.è ʠ çɺʦʜʘ ʧʦʜʧ.è; 
2) ʋʋʊ çɺʦʜʷʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘè. ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʊʈ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʂʀ ʠ ʂʋ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʳ ʢʘʢ ʧʦ ʪʠʧʫ, ʪʘʢ ʠ 
ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʤʝʨʘʤ. 

 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.10.8   ʐʘʙʣʦʥ çʋʟʝʣ ʟʘʢʨ. ʚʦʜʘ 2ʪʨ.è 
ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʦʙʝʩ-
ʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʙʣʦʥʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩ:̫ 

1) 5 ʂʀ, 5 ʂʋ ʠ 2 ʊʈ: çɺʦʜʘ ʧʦʜʘʯʘè; çɺʦʜʘ ʦʙʨ.è; 
2) ʋʋʊ çɺʦʜʷʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘè. ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʊʈ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʂʀ ʠ ʂʋ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʳ ʢʘʢ ʧʦ ʪʠʧʫ, ʪʘʢ ʠ 
ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʤʝʨʘʤ. 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.10.9   ʐʘʙʣʦʥʳ: çʇʦʚʝʨʢʘ ʂʀè, çʇʦʚʝʨ.ʊʋ. ʊʘʙʣ.5.4è, 
çʇʦʚʝʨ.ʊʋ. ʊʘʙʣ.5.5è, çʇʦʚʝʨ.ʊʋ. ʊʘʙʣ.5.6è, çʇʦʚʝʨ.ʊʋ. ʊʘʙʣ.5.7è, 
çʇʦʚʝʨ.ʊʋ. ʊʘʙʣ.5.8è, çʇʦʚʝʨ.ʊʋ. ʊʘʙʣ.5.9è, çʇʦʚʝʨ.ʊʋ. ʊʘʙʣ.5.10è 
ɼʣʷ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ 
ʰʘʙʣʦʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ  ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

 

ʉʦʭʨ. ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ 
ʄʝʥʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩ-
ʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʨʠ-
ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʝʜ ʩʜʘʯʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʧʦʚʝʨʢʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦ-
ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʪ.ʧ. 

 

ɿʘʛʨʫʟ. ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ 
ʄʝʥʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 (ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘ-
ʥʠʝè). ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʪ.ʧ. 

 

ʅʘʩʪʨ. ʪʝʭʥ. ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 
ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʩ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʣʠʚʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. 

 

 

 
2.4 ʈʝʞʠʤ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè  

2.4.1 ʇʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè   
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ    
ʤʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 2.3.3). 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ 

ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩɹʷ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

- ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 
ʧʦ ʂʀ, ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʋʋʇ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1); 
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- ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʳʩʪʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ çh ʘʙʣʦʥʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫ-
ʨʠʨʦʚʘʥʠʷè, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʥʶ çʉʝʨʚʠʩè. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʚʦʜʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʪʠʧʦʚʳʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʤ ʊʈ ʠ ʋʋʊ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ʠ ʚʳʭʦʜ ʠʟ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ çPRGè (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 2.3.4).  
2.4.2 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 2.3.7, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.10): 
1) ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ çʉʝʨʚʠʩè, ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʐʘʙʣʦʥʳ ʢʦʥʬ.è ʚʳʙʠʨʘʝʪ-

ʩ ̫ʥʫʞʥʳʡ ʰʘʙʣʦʥ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çENTè; 
2) ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʰʘʙʣʦʥʦʚ çʋʟʝʣ ʚʦʜʘè ʠ çʋʟʝʣ ʧʘʨè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʜʥʦʛʦ ʋʋʊ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʥʝʤʫ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ: 3-ʭ ʊʈ, 11-ʪʠ ʂʋ ʠ 
9-ʪʠ ʂʀ. ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʦʤʫ ʊʈ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 
ʂʀ ʠ ʂʋ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʳ ʢʘʢ ʧʦ ʪʠʧʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʤʝʨʘʤ.  
ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʰʘʙʣʦʥʘ çʋʟʝʣ ʚʦʜʘè, ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʚʳʙʦʨ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʊʂʇ 411-2012 (ʠʣʠ ʈɼ 34.09.102) - ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 2.5; ʧʫʥʢʪ 2.3.4.4. 
ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ  ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʊʠʧ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘè (ʛʣʘʚʥʦʝ 

ʤʝʥʶ çʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè, ʧʦʜʤʝʥʶ çʋʟʣʳ ʫʯʝʪʘè, ʧʦʜʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʥʦʛʦ ʥʦʤʝʨʥʦʛʦ çʋʟʣʘ ʫʯʝʪʘè); 

3) ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤʫ ʛʘʟʫ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʤ 
ʛʘʟʦʚʳʤ ʩʤʝʩʷʤ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʙʣʶʜʘʪʩɹ ̫ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ: 

¶ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʧʦʜʤʝʥʶ çʐʘʙʣʦʥʳ ʢʦʥʬ.è ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʳʙʠ-
ʨʘʁʪ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʰʘʙʣʦʥ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 
çʂʦʥʩʪ. ʇɻ ʥʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘè, çʂʦʥʩʪ. ʇɻ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘè, çʂʦʥʩʪ.
 ʛʘʟʦʚ. ʩʤʝʩʠè. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂʋ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ɻʆʉʊ 30319.(2,3) ʜʣʷ ʧʨʠ-
ʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ɻʉʉʉɼ ʄʈ 118-2005 ʜʣʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. 

¶ ɼʘʣʝʝ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʧʦʜʤʝʥʶ çʐʘʙʣʦʥʳ ʢʦʥʬ.è, ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʠ ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʰʘʙʣʦʥ ʊʈ ʛʘʟʘ: çʊʨʫʙ. ʇɻ ʥʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘè, 
çʊʨʫʙ. ʇɻ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘè, çʊʨʫʙ. ʛʘʟʦʚ. ʩʤʝʩʠè. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 
1 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, ʚr -

ʭʦʜ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʫʩʪʨʘ-
ʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʘʢʪʠʚʠ-
ʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷè ʚ ʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè; 

2 ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʭʨʘʥʝ-
ʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ.  

2.4.3 ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 
ʧʝʨʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʂʀ ʠ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʤ. ʧ. 2.3.4.1). 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 
1) ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ɼʇ, 

ɼɼ, ɼʊ) ʠ  ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ (ʃʉ) ʚʭʦʜʥʳʤ  ʥʦʤʝʨʘʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ     
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3 ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʈ (ʀɺʭ ʠʣʠ ʋʀɺʭ ʧʦ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ RS-485 (ʉʆʄ2 ʠʣʠ ʉʆʄ3); 
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 2) ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʂʀ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʀɺʭ ʚʳʯʠʩ-
ʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʠʣʠ ʥʦʤʝʨʘʤʠ ʋʀɺʭ ʚʝʜʦʤʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂï
ʊʄ3 ʠʣʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʈ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʭʘʨʘʢ-
ʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

ˮͤ ͼ͙͙͙͊͘͡ ͼ͙͊Ύ ͔ͪ ͙͗ ͣ͊ 
ζ˴ͦͤͺ͙ ͎ͯͪ ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤη

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͟  ͊ˮ˴  ͙ ͙ͻ 
ͤ͊ͫͭͪ ͔ͦ;ͤ·ͻ ͒͊ ͤͤ·ͻ 

(ͤ͊ ͦͫ ͍͔ͤͦ ˮ ͻʕ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Ύ 
͙͡  ͙͒ͯ ͔͎͊ͤͤͦͦ͡ ˮ ͻʕ)

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͟  ͊̂˴  ͙ ͙ͻ 
ͤ͊ͫͭͪ ͔ͦ;ͤ·ͻ ͒͊ ͤͤ·ͻ
 (ͤ͊ ͦͫ ͍͔ͤͦ ˴ˮ  ͙͡  ͙
͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ˴̂ )

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͟  ͊ͪ́  ͙ ͙ͻ 
ͤ͊ͫͭͪ ͔ͦ;ͤ·ͻ ͒͊ ͤͤ·ͻ

͙͍͚́ͨͦͦ
 ͯ ͔͘  ͯ͡;͔ͭ͊

 ͍ ͦ͒Ύ͎ͤͦ  ͙ͦ͡  ͙͊ͨ ͍͎ͪͦͦͦ
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ?

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͟  ͊̂̂  ͙́ ͙ͻ 
ͤ͊ͫͭͪ ͔ͦ;ͤ·ͻ ͒͊ ͤͤ·ͻ

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͟  ͊̂̂  ˽͙   ͙ͻ 
ͤ͊ͫͭͪ ͔ͦ;ͤ·ͻ ͒͊ ͤͤ·ͻ 

·ʕͻͦ  ͙͒͘  ͔ͪ ͙͗ ͣ͊ 
ζ˴ͦͤͺ͙ ͎ͯͪ ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤη

˹͔ͭ

˹͔ͭ

˨͊

˨͊

˹͔ͫͭ͊ ͤ͒͊ͪͭͤ Ύ͊
ͻ͔ͫͣ͊  ͍ͦ ͒ͦ-, ͎ ͊͘ -ͦ ͙
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͡ ͔ͤ Ύ͙?

 
 

ʈʠʩ. 2.1  ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 
 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʂʀ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘʤʠ ʠʟʤʝʨʠ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3 ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʂʋ ʜʣʷ     
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ       
ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 
ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʠʣʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʪ. ʜ.  
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ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʀ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. 
 

ˮͤ ͼ͙͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͪ ͙͗  ͣ
ζ˴ͦͤͺ͙ ͎ͯͪ ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤη

 ʕ ͔ͣͤΌ ζ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͔ 
͒͊ͤͤ·͔η ͍·͋ ͪ͊ Έͭ ͪ͊ ͔͒͘͡
ζ˴͊ͤ͊͡· ͙͘ ͔ͣ ͔͙ͪͤΎη

˨͍͙ͦ͋͊ Έͭ  ζ+η  ͤͦ ·͍͚  ͊͟ ͤ͊  ͡
͙͔ͣ͘ ͔͙ͪͤΎ (˴ˮ ) ͙ ͙͡ ͍·͋ ͪ͊ Έͭ 
͔ͪ͊ͤ  ͔͊ͤ ͤ͘ ;͔͊ͤͤ·͚  ͙͘  ͫͨ ͙ͫ͊͟

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͙ͭ  ͨˮ˴
(ͨͯͤ͟  ͭζ͙́ͨ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύη)

ˮͫͨͦ Έ͔ͯͭͫ͘͡Ύ 
͔ͯ͒͊ͤ͡ ·͚ͤ  ˮ ͻʕ?

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͤͦ ͔ͣ  ͪ
͙͎ͨͪ͋ͦͪͤͦͦ ˮ ͻʕ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Ύ

(ͨͯͤ͟  ͭζ˹ͦͣ ͔ͪ ˮ ͻʕη)

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͤͦ ͔ͣ  ͪ˻˿ -˸ͨͦͪͭ  ͊
·͍;͙͙͔ͫͭ͡͡Ύ, ͨ  ͦͦ͟ ͭͦͪͦͣͯ 

ͨͦͫͭͯ ͨ͊Όͭ ͒͊ ͤͤ·͔  ͦͭ  ͯ͒ ͔͎͊ͤͤͦͦ͡ 
͍͔ͤ́ ͔͎ͤͦ ͙͘ ͔ͣ ͙͔ͪͭ Ύ͡*

(ͨͯͤ͟  ͭζ˽ͦͪ  ͭˮ˴ η)

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͔ͫ ͔͍ͭͦ  ͚͒͊ ͔ͪ  ͫ
͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍ͤ ͔́ ͔͎ͤͦ 
͙͔ͣ͘ ͙͔ͪͭ Ύ͡*

(ͨͯͤ͟  ͭζ˿͔͔͍͚ͭͦ ͊͒ ͔ͪ ηͫ)

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͤͦ ͔ͣ  ͪˮ ͻʕ ͯ͒ ͔͊ͤ͡-
͎ͤͦͦ ͍ͤ ͔́ ͔͎ͤͦ ͙͘ ͔ͣ ͙͔ͪͭ Ύ͡*

(ͨͯͤ͟  ͭζ˹ͦͣ ͔ͪ ˮ ͻʕη)

˩͙ͫ͡ ͭͪ ͔͔͋ͯͭͫΎ
    ̂ ͫͭ͊ ͍͙ͤͦ Έͭ ͔ͨ ͙ͪͦ͒
   ͍ ·͋ ͙ͦͪ͟ 

̂ͫͭ͊ͤ ͍͙ͦͭΈ ͤ͘ ;͔͙͊ͤ  ͔ͦͭ͊͟ 
͍͙͙͊͊ͪ ͒͊ ;͙ͭ͊͟

(ͨͯͤ͟  ͭζ˭ͤ͊;. ͦ ͋ͪ·͍  ͊͊͒ ;ͭ.η)

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͙ͤ ͙͍͙͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙ͣΎ ˴ˮ

(ͨͯͤ͟  ͭζ˹͍͙͊͊ͤ͘  ͔͊͟ ͤ͊͊͡η)

˨͊

˹͔ͭ

˨͊

˹͔ͭ

́ͦ  ͟
(4-20) ͣ ˢ

̉͊ͫͭͦ ͭͤ·͚ , 
͙ͣ ͨͯ Έͤͫ͡ ·͚

͙́ͨ
·͍ͻ͎ͦ͒ͤͦ  ͙ͦͫ ͎ͤ͊͊͡

 ͒ ͊ͭ;͙͊͟ 

̂ͫͭ͊ͤ ͍͙ͦͭΈ ͤ͘ ;͔͙͊ͤ  ͔ͦͤ .ͣ 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͨͪ  ͙0 0˿

(ͨͯͤ͟  ͭζR0 ͭ ͔ͪͣͦ ͫͦͨͪͦͭ.η)

˾͔͙͙ͫͭ͘ ͍ͤ·͚

·ʕͻͦ  ͙͒͘  ͔ͪ ͙͗ ͣ͊ ζ˴ͦͤͺ͙ ͎ͯͪ ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤη ͫ 
͍͔ͨͪͦͪͦ͟  ͚͍·;͙͙͔͔ͫͭͣ͡͡  ͨͪ ͍͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ  
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ·ͤͻ ͤ͊ ͫͭͪ ͔ͦ;ͤ·ͻ ͒͊ ͤͤ·ͻ ͙ 

ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ  ͙ͣͻ ͍ ͨ͊ Ύ͙ͣͭ

͙́  ͨˮ˴  ζ˴ͦͤͫͭ͊ ͤͭ η͊?

˹͔ͭ

ˤ͍͔͙ͫͭ ;͙͔ͫͤͤͦ͡  ͔ͤ͘ ;͔͙͊ͤ  ͔͍ 
ͨͯͤ͟  ͭζ˸ ͎͍͔ͤͦͤͤͦ  ͔ͤ͘ ;͔͙͊ͤ η͔

˨͊

*  - ͍ ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ ˮ˿́˻˴ -́˸  ͙͘͡  ͙
ͪ͊ͫ́ ͙͙͔ͪͭ͡Έ ˮ˿́˻˴ -́˸  ͪ

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͍͊ ͙͚͊ͪͤͦ  ͔
ͤ͘ ;͔͙͊ͤ  ͔ͦͫ ͙͍͔͙ͨͪͦͭͤ͡Ύ

(ͨͯͤ͟  ͭζ˭ͤ͊;. ͦ ͋ͪ·͍  ͊͊͒ ;ͭ.η)

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͙͙ͣͤͣ ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ 
͙ͣ͊ͫͣ͟ ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͘ ;͔͙͊ͤ  ͔
·͍ͻ͎ͦ͒ͤͦ  ͙ͦͫ ͎ͤ͊͡  ͊͊͒ ;͙ͭ͊͟

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͤ͘ ;͔͙͊ͤ  ͔
ζ˽͔͙ͪͦ  ͒ͫ;͔ͭ͊ ͙ͣ ͨͯ Έ͍ͫͦ͡η 
(ͭͦ Έ͟͡  ͦ͒͡ Ύ ͙ͣ ͨͯ Έ͎ͫͤͦͦ͡ 

͙͎ͫͤ͊͡ )͊ 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͙͙ͣͤͣ ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ 
͙ͣ͊ͫͣ͟ ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͘ ;͔͙͊ͤ  ͔
·͍ͻ͎ͦ͒ͤͦ  ͙ͦͫ ͎ͤ͊͡  ͊͊͒ ;͙ͭ͊͟

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2  ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʀ 
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2.4.4  ɺʪʦʨʳʤ ʰʘʛʦʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʷʚʣ̫-

ʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʂʋ ʠ ʠʭ  ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 2.3.4.2).  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʂʋ ï ʵʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ r

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʂʀ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʬʠʟʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʠʣʠ ʦʮʠʬ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʠʣʠ ʂʋ ʚʝʜʦʤʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ ʠ ʀʉʊʆʂïʊʄ3) ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ  

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ      

ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʚʝʜʦʤʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ ʠ 

ʀʉʊʆʂïʊʄ3 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʭ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ RS-485 (ʉʆʄ2 ʠʣʠ ʉʆʄ3) ʚʝʜʫʱʝʛʦ (Master) ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ-

ʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3.  

ʀʤʝʥʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ) 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʂʋ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ rʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʋ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3. 

 

2.4.5 ʊʨʝʪʴʠʤ ʰʘʛʦʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʷʚʣ̫-

ʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʊʈ ʠ ʠʭ  ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 2.3.4.3).  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʊʈ ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ) ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ,       

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʂʋ, 

ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫ-

ʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ-

ʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3. ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ (ʋʇ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ       

ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 2.3.4.3) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ    

ʫʯʝʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ     

ʨʘʩʭʦʜʘ.  

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʈ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.4 ʠ 2.5. 
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ˮͤ ͼ͙͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͪ ͙͗  ͣ
ζ˴ͦͤͺ͙ ͎ͯͪ ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤη

 ʕ͔ͣͤΌ ζ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͔ 
͒͊ͤͤ·͔η ͍·͋ ͪ͊ Έͭ ͪ͊ ͔͒͘͡

ζ˴͊ͤ͊͡· ͯ;͔ͭ͊η

˨ͦ ͍͙͋͊ Έͭ ζ+η ͤͦ ·͍͚  ͊͟ ͤ͊  ͡
;͔ͯͭ͊ (˴̂) ͙ ͙͡ ͍·͋ ͪ͊ Έͭ ͪ͊ ͔ͤ  ͔
ͤ͊ͤ͘ ;͔͊ͤͤ·͚  ͙͘  ͫͨ ͙ͫ͊͟

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͙ͭ  ͨ̂˴
  (ͨͯͤ͟  ͭζ͙́ͨ ͊͟ ͤ͊͊͡ ͯ;͔ͭ͊η)

˨͊ͤͤ·͔  ͙͘ ͔ͣ ͔͙ͪͤ  ͚
ͨͦͫͭͯ ͨ͊Όͭ ͦͭ  ͍ͤ ͔́ ͔͎ͤͦ

 ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ*? 

˹͊ͤ͘ ;͙͊ Έͭ ͤͦ ͔ͣ  ͪˮ˴ ,* *  
͙͔ͣ͘ ΎͪΌ̈́ ͔͎ͦ  ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 

͙͎ͫͤ͊͡ ͒͊ ;͙ͭ͊͟

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͤͦ ͔ͣ  ͪ˻˿ -˸ͨͦͪͭ  ͊
·͍;͙͙͔ͫͭ͡͡Ύ, ͨ  ͦͦ͟ ͭͦͪͦͣͯ 

ͨͦͫͭͯ ͨ͊Όͭ ͒͊ ͤͤ·͔  ͦͭ  ͯ͒ ͔͎͊ͤͤͦͦ͡ 
͍͔ͤ́ ͔͎ͤͦ ͙͘ ͔ͣ ͙͔ͪͭ Ύ͡*

(ͨͯͤ͟  ͭζ˽ͦͪ  ͙ͭͤ ͔ͭ .͡ ͟ ͊ͤ͊͡ η͊) 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͔ͫ ͔͍ͭͦ  ͚͒͊ ͔ͪ  ͫ
͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍ͤ ͔́ ͔͎ͤͦ ͙͘ ͔ͣ ͙͔ͪͭ Ύ͡*

(ͨͯͤ͟  ͭζ˿͔͔͍͚ͭͦ ͊͒ ͔ͪ ηͫ)

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͊͒ ͔ͪ  ͙ͫͫ ͭͦ;͙ͤ͟  ͊
͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͯ͒ ͔͊ͤͤͦ͡  ͍ͣͤ ͔́ ͔ͤ  ͣ

͙͔ͣ͘ ͙͔͔ͪͭ͡*
(ͨͯͤ͟  ͭζs͔͒ͪͫ ͙ͤ ͔ͭ .͡ ͒ ͊ͤ ·ͤͻη)

͙́ͨ
  ͍ ·ͻ͎ͦ͒ͤͦ  ͙ͦͫ ͎ͤ͊͡  ͊ 

͒͊ ;͙ͭ͊͟

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͙ͤ ͙͍͙͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙ͣΎ ˴̂

(ͨͯͤ͟  ͭζ˹͍͙͊͊ͤ͘  ͔͊͟ ͤ͊͊͡η)

˨͊

˹͔ͭ

˾͊ ;͔ͫͭͤ Ύ͊ ͍͔ ͙͡;͙ͤ͊
(͒͡Ύ ͔ͫͪ͒· 

ζ˹͊ͫ·̈́ ͔ͤ ·͚ͤ  ͨ͊ ηͪ)

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͯͤͅ ͼ͙͟Ό 
͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ Ύ͙  ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦ  ͦ

͙͎ͫͤ͊͡  ͊ ͒͊ ;͙ͭ͊͟
(ͨͯͤ͟  ͭζ͔͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟. ͒ ͊ͭ;͙͊͟η)

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ˹˿  ̆͊͒ ;͙ͭ͊͟ 
͔ͭͣͨ ͔ͪ͊ͭͯͪ·

 (́˿ 3˽910, ́ ˿˽ 3850 ͙  ͭ. .͒)

̂ͫͭ͊ͤ ͍͙ͦͭΈ ͙͡ ͔͚ͤͤ Όͯ ͙͡  ͙
͔͙͍͔ͦͪͤ͊͘͟͟͡Ό̈́ Όͯ 

ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͨͪ ͔͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ Ύ͙

˾͔͙͙ͫͭ͘ ͍ͤ·͚
́ͦͦ͟ ·͍͚ ,
̉͊ͫͭͦ ͭͤ·͚ ˮͣ ͨͯ Έͫ͡ ·͚ͤ

̂ͫͭ͊ͤ ͍͙ͦͭΈ ͙͙ͣͤͣ ͯͣ ͙ 
͙ͣ͊ͫ͟ ͣͯ  ͣ́͊͟ ·͡ 

͙͔͍͎ͣͤͦ͊ͤͤͦͦ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ  ͊
͙͔ͣ͘ Ύ͔ͪͣͦ  ͚͔ͪͫ͒·

̂ͫͭ͊ͤ ͍͙ͦͭΈ ͙͙ͣͤͣ ͯͣ ͙ 
͙ͣ͊ͫ͟ ͣͯ  ͣ́͊͟ ·͡ 

͙͔͍͎ͣͤͦ͊ͤͤͦͦ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ  ͊
͙͔ͣ͘ Ύ͔ͪͣͦ  ͚͔ͪͫ͒·

·ʕͻͦ  ͙͒͘  ͔ͪ ͙͗ ͣ͊ ζ˴ͦͤͺ͙ ͎ͯͪ ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤη ͫ 
͍͔ͨͪͦͪͦ͟  ͚͍·;͙͙͔͔ͫͭͣ͡͡  ͨͪ ͍͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ  
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ·ͤͻ ͤ͊ ͫͭͪ ͔ͦ;ͤ·ͻ ͒͊ ͤͤ·ͻ ͙ 

ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ  ͙ͣͻ ͍ ͨ͊ Ύ͙ͣͭ

͙́  ͨͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟
ζ˴ͦͤͫͭ͊ ͤͭ η͊?

˹͔ͭ

˨͊ˤ͍͔͙ͫͭ ;͙͔ͫͤͤͦ͡  ͔
ͤ͘ ;͔͙͊ͤ  ͔͍ ͨͯ ͤ͟  ͭ

ζ˸ ͎͍͔ͤͦͤͤͦ  ͔ͤ͘ ;͔͙͊ͤ η͔

̂ͫͭ͊ͤ ͍͙ͦͭΈ ͯͅ ͤ͟ͼ͙Ό 
ζ˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͤ͘ ;͔͙͊ͤ η͔ 

(͒ Ύ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ , ͘ ͤ͊;͔͙ͤ  ͔ͦ͟ ͭͦͪ ͎ͦͦ  

͔͋ͯ͒  ͍ͭ·;͙ͫ͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣ  ͯ͊͒ ;͙ͭͯ͟)

*  - ͍ ·;͙͙͔ͫͭ͡͡  ͙ˮ˿́˻˴ -́˸  ͙͘͡  ͙ˮ˿́˻˴ -́˸  ͙ ͙͡  

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡ Έͤ͡·͚  ͒͊ ;͙ͭ  ͟
   
* *  - ͍ ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤͦ ͔ͣ  ͪ͊ͪ ͔ͤ  ͔͊ͤ ͤ͘ ;͔͎͊ͤͤͦ  ͦˮ˴
(ͫͣ. ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 2.2)

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͤ͘ ;͔͙͊ͤ  ͔ͭͦ ͔ͫ;͙͟

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͒ͦ ͎͍͔ͦͦͪͤͦ 
ͤ͘ ;͔͙͊ͤ  ͔
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ˮͤ ͼ͙͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͪ ͙͗  ͣ
ζ˴ͦͤͺ͙ ͎ͯͪ ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤη

 ʕ  ͔ͣͤΌ ζ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͔ 
͒͊ͤͤ·͔η ͍·͋ ͪ͊ Έͭ  ͪ͊ ͔͒͘͡ 
ζ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·η

˨͍͙ͦ͋͊ Έͭ ζ+η ͤͦ ·͍͚ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ  ͒(́ͪ) ͙ ͙͡ ͍·͋ ͪ͊ Έͭ 
͔ͪ͊ͤ  ͔͊ͤ ͤ͘ ;͔͊ͤͤ·͚  ͙͘  ͫͨ ͙ͫ͊͟

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͍͙  ͒
͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡ ͚ͦ ͫͪ ͔͒·

(ͨͯͤ͟  ͭζʕ͙͒ ͫͪ ͔͒·η)

ˮͫͨͦ Έ͔ͯͭͫ͘͡Ύ
 ͒ ͊ͭ;͙  ͟ ͙͘ ·͋ͭ ;͎ͦͤͦ  ͦ

͍͔͒͊ͤ͡ Ύ͙?

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͤͦ ͔ͣ ͪ͊ ˴̂  
͔ͭͣͨ ͔ͪ͊ͭͯͪ· ( )́ ͙  ͒͊ ͍͔ͤ͡ Ύ͙ ( )˾ 
͒͡Ύ ͦ͟ ͙͔ͤͭͪͦͪͯͣ͡ ͚ͦ ͫͪ ͔͒·

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͤͦ ͔ͣ  ͪ̂˴  
͊ͭͣͦ ͔͎ͫͪͤͦͦͅ ͒͊ ͍͔ͤ͡ Ύ͙

(ͫͣ . ͨ . 2.3.4.2 )

˨͊

˹͔ͭ

ˤ͙  ͒
͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡ ͚ͦ 

͔ͫͪ͒·

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͫͨ ͦͫͦ͋ 
͔ͨͪ͒ͫͭ͊ ͍͔ͤ͡ Ύ͙ 
ͦͣͨ͟ ͔͎ͦͤͤͭͤͦ  ͦ
ͫͦͫͭ͊ ͍͊ ͎͊͊͘

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͤͦ ͔ͣ  ͪ
˴̂ ͍͡ ͊͗ ͙ͤͦͫͭ

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͤͦ ͔ͣ  ͪ
˴̂ ͍͡ ͊͗ ͙ͤͦͫͭ

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͔ͣͭͦ͒ 
ͪ͊ ;͔ͫͭ͊ ˴ͫ͗

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͤͦ ͔ͣ  ͪ
˴̂ ͨ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭ  ͎͊͊͘ 

ˊͤͦͣ  

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͤͦ ͔ͣ  ͪ
˴̂ ͯ͒ ͔͡Έ͚ͤͦ 

͔ͭͨͦͭ͡· ͎ͫͦͪ͊ͤ Ύ͙ 
͎͊͘  ͊h 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͤͦ ͔ͣ ͪ͊ 
˴̂ ͒͡ Ύ 

ͦ͟ ͼ͔ͤͤͭͪ͊ͼ͙  ͚
ͦͣͨ͟ ͔ͦͤͤͭͦ  ͍͎͊͊͘*

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͤͦ ͔ͣ  ͪ
˴̂ ͯ͒ ͔͡Έ͚ͤͦ 

͔ͭͨͦͭ͡· ͎ͫͦͪ͊ͤ Ύ͙  

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͤͦ ͔ͣ ͪ͊ 
˴̂  ͒͡ Ύ 

ͦ͟ ͼ͔ͤͤͭͪ͊ͼ͙͚
 ͟ ͦͣ ͔͍ͨͦͤͤͭͦ 
͎͊͘ ͍͚ͦͦ ͫͣ ͔ͫ *͙

˽͙ͪͪͦ͒ ·͚ͤ
͎͊͘

˥͍͊ͦ͊͘Ύ
͔ͫͣͫΈ

˽͔͔͎͔ͪͪͭ·͚
ͨ͊ͪ

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͔ͣͭͦ͒ 
ͪ͊ ;͔ͫͭ͊ ͨͪ  ͙

͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟  ͙˿˹  
ζ˻ ΄͙ ͋͟  ͊ͪͫ ͔͒·η 

˹͊ ·ͫ̈́ ͔ͤ ·͚ͤ 
ͨ͊ͪ

ˤͦ͒͊, ͊ ͦ͘  ͙ͭ
 ͒ .ͪ ͭ ͻ͔ͤ ;͙͔͙͔ͫ͟

͎͊͘ ·

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͪ͊ ;͔ͫͭ͊ 
ͨͪ  ͙͍ͦ ͙͍͔͙ͤͤͦͤ͘͟  ͙˿˹  ͍ ́˾

˽ͪ ͔ͦ͒ͦ͗͡ ͙ͤ  ͔
ͫͣ . ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 2.5

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͙ͭ  ͨ
͍͎ͦͫͤͦͤͦ  ͦ͊͒ ;͙ͭ͊͟ 
ͦͤͭͪͦ͟ Ύ͡ ͫͪ ͔͒·
(ͨͦ ͔ͭͣͨ ͔ͪ͊ͭͯͪ  ͔
͙͡  ͙ͦͨ  ͒͊ ͍͔ͤ͡ Ό͙)

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͤͦ ͔ͣ  ͪ
˴̂ ͍͡ ͊͗ ͙ͤͦͫͭ

ˤͦ͒͘ ͻͯ

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ  ͫͨ ͦͫͦ͋ 
͔ͨͪ͒ͫͭ͊ ͍͔ͤ͡ Ύ͙ 
ͦͣͨ͟ ͔͎ͦͤͤͭͤͦ  ͦ
ͫͦͫͭ͊ ͍͊ ͎͊͊͘

*  - ͟ ͦ͡ ;͙͔͍ͫͭ  ͦ̂˴  ͦͨ ͔͔ͪ͒ Ύ͔ͭͫ͡Ύ ;͙ͫͦͣ͡ 
ͦͣͨ͟ ͔ͦͤͤͭͦ ,͍ ͍ ͻͦ Ύ͒̈́ ͻ͙ ͍ ͎͍͊ͦͯ͘Ό ͫͣ ͔ͫΈ

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣ ͭͪ· 
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ Ύ͙  ́˾

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʈ 
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˨͊

˹͔ͭ

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣ ͭͪ· 
͔ͣͭͦ͒͊ ͪ͊ ;͔ͫͭ͊ ͪ͊ ͻͫͦ͒͊

͔ͫͪ͒·

˽͙ͪͣ ͔ͤΎ͔ͭͫΎ  
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚  ͒͊ ;͙ͭ  ͟
ͪ͊ ͻͫͦ͒͊ ͫͪ ͔͒·?

˽͔ͪͦ͒ͦ͗͡ ͙ͤ ,͔ 
ͤ͊;͊ͦ͡ ͫͣ . ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ 2.4

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͣ ͔ͭͦ͒ ͪ͊ ;͔ͫͭ͊ 
ͪ͊ ͻͫͦ͒͊ ͫͪ ͔͒·

(ͨͯͤ͟  ͭζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͪ͊ ͻͫͦ͒͊η)

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͤͦ ͔ͣ  ͪ̂˴  ͒͊ ;͙ͭ͊͟, 
͙͔ͣ͘ ΎͪΌ̈́ ͔͎ͦ  ͦͫ ͍͚ͤͦͤͦ ͪ͊ ͻͫͦ  ͒

͔ͫͪ͒·

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ Έͭ ͤͦ ͔ͣ  ͪ̂˴  ͪ͊ ͻͫͦ͒͊ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦ  ͦ͊͒ ;͙ͭ͊͟

·ʕ͋ ͪ͊ Έͭ ͙ͭ  ͔͙ͨͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͙͔ͣ͘ ͙͔ͪͭ Έ͎ͤͦ͡  ͦ
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊

·ʕ͋ ͪ͊ Έͭ ͙ͭ  ͔͙ͨͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͙͔ͣ͘ ͙͔ͪͭ Έ͎ͤͦ͡  ͦ
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊

ˤ͍͔͙ͫͭ ͦ͟ Ήͅͺ͙ ͼ͙͔ͤ  ͭ
ͪ͊ ͻͫͦ͒͊ ˴͊ ͤͤ

˨͙ ͎͊ͪ͊ͣͅ  ͎͍͊ͯͦ͊͡Ύ,
ͺͪ͊ͤͼ͔͍͊Ύ,

3-ͻ ͪ͊ ͙͒ͯͫͤ͊Ύ,

˻͋ Ά͔ͣͤ ·͚
ͪ͊ ͻ͔ͫͦ͒ͦͣͪ

·ʕ͋ ͪ͊ Έͭ ͙ͭ  ͔͙ͨͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͒͊ ;͙ͭ͊͟ (˿˿ )̂

ˤ͍͔͙ͫͭ ͙͒ ͊ͣ ͔ͭ  ͪ
͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ˿˿  ̂(d20)

ˤ͍͔͙ͫͭ ͤ͘ ;͔͙͊ͤ  ͔
Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡  ͚
΄͔ ͪͦͻ͍͙ͦ͊ͭͦͫͭ  
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊

ˤ͍͔͙ͫͭ ͤ͘ ;͔͙͊ͤ  ͔
ͦ͟Ήͅͺ͙ ͼ͙͔ͤͭ͊ 

͙͔͙ͨͪͭͯͨͤ͡Ύ ͪ͊ ͙͒ͯͫ  ͊
ͻ͍͚ͦ͒ͤͦ ͪ͟ ͦͣ ͙͟ 
͙͎͒͊ͪ͊ͣͅ·*

˿ͦͨ͡  ͔͊ʕ ͤͭͯͪ ,͙
Ή͙ͨͫͤͦ͡͡ ,͔ ˮ ˿s 1932

·ʕ͋ ͪ͊ Έͭ ͙ͭ  ͔͙ͨͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͒͊ ;͙ͭ͊͟ (˿˿ )̂

ˤ͍͔͙ͫͭ ͙͒ ͊ͣ ͔ͭ  ͪ
͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ˿˿  ̂(d20)

ˤ͍͔͙ͫͭ ͤ͘ ;͔͙͊ͤ  ͔
Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡  ͚
΄͔ ͪͦͻ͍͙ͦ͊ͭͦͫͭ  
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊

́ͪͯ͋  ͔͊ʕ ͤͭͯͪ  ͙͙͡ ͭ͊Ύ,
͍ͫ͊ͪͤ͊Ύ, ͦ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊Ύ

·ʕ͋ ͪ͊ Έͭ ͙ͭ  ͔͙ͨͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͙͔ͣ͘ ͙͔ͪͭ Έ͎ͤͦ͡  ͦ
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊

·ʕ͋ ͪ͊ Έͭ ͙ͭ  ͔͙ͨͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͒͊ ;͙ͭ͊͟ (˿˿ )̂

ˤ͍͔͙ͫͭ ͙͒ ͊ͣ ͔ͭ  ͪ
͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ˿˿  ̂(d20)

˸͙͙ͦ͒͟ͅ ͼ͙͙͊
 ˻ ˹́ ANNUBAR

·ʕ͋ ͪ͊ Έͭ ͙ͭ  ͨ
ͣ͊ ͔͙ͭͪ͊͡  ͊˻˹́

ˤ͍͔͙ͫͭ ͍ͤ ͯͭͪ ͔͙ͤͤ  ͚͙͒ -
͊ͣ ͔ͭ  ͙ͪ͘ ͔ͣ ͙͔ͪͭ Έ͎ͤͦ͡  ͦ
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ (D20)

ˤ͍͔͙ͫͭ ͤͦ ͙ͣ ͤ͊ Έ͔ͤͦ͡ 
ͤ͘ ;͔͙͊ͤ  ͔͙͙́ͪͤ·    
˻˹  ́(d20)

ˤ͍͔͙ͫͭ ͍ͤ ͯͭͪ ͔͙ͤͤ  ͚͙͒ -
͊ͣ ͔ͭ  ͙ͪ͘ ͔ͣ ͙͔ͪͭ Έ͎ͤͦ͡  ͦ
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ (D20)

·ʕ͋ ͪ͊ Έͭ ͙ͭ  ͔͙ͨͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͙͔ͣ͘ ͙͔ͪͭ Έ͎ͤͦ͡  ͦ
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊

ˤ͍͔͙ͫͭ ͍ͤ ͯͭͪ ͔͙ͤͤ  ͚͙͒ -
͊ͣ ͔ͭ  ͙ͪ͘ ͔ͣ ͙͔ͪͭ Έ͎ͤͦ͡  ͦ
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ (D20)

ˤ͍͔͙ͫͭ ͍ͤ ͯͭͪ ͔͙ͤͤ  ͚͙͒ -
͊ͣ ͔ͭ  ͙ͪ͘ ͔ͣ ͙͔ͪͭ Έ͎ͤͦ͡  ͦ
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ (D20)

·ʕͻͦ  ͙͒͘  ͔ͪ ͙͗ ͣ͊ 
ζ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙ͣ ͍͙ͪͦ͊ͤ η͔ ͫ ͨͪ ͍͔ͦͪͦ͟  ͚
·͍;͙͙͔͔ͫͭͣ͡͡  ͨͪ ͍͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ  

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ·ͤͻ ͤ͊ ͫͭͪ ͔ͦ;ͤ·ͻ ͒͊ ͤͤ·ͻ ͙ 
ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ  ͙ͣͻ ͍ ͨ͊ Ύ͙ͣͭ

*  - ͪ ͊ͫ ;͙ͫ ·͍ͭ ͔͊ͭͫΎ ͙ͫ ͻͦ Ύ͒ ͙͘  ͤ͊ ;͊ Έ͎ͤͦ͡  ͦ
͙ͪ͊͒ͯͫ  ͎͊͊ͪͯ͘͟͡ ͔ͤ Ύ͙ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͪ͟ ͦͣ ͙͟ 
͙͎͒͊ͪ͊ͣͅ· ͙ ͔͔  ͨͦ ͍͔ͪͦ;͎ͤͦ  ͙ͦͤ ͔͍ͭͪ͊͊͡

˽͙ͪͣ ;͔͙͊ͤ  ͔ς ʕ ͔ͫ ͤ͘ ;͔͙͊ͤΎ ͙͡ ͔͚ͤͤ·ͻ 
͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘, Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡  ͚͔́ͪ ͻ͍͙ͦͦ͊ͭͦͫͭ  
͍͍ͦ͒Ύͭ Ύͫ ͍ ͣͣ

ˤ͍͔͙ͫͭ ͙͙ͣͤͣ ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ 
͙ͣ͊ͫͣ͟ ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͘ ;͔͙͊ͤ  ͔

ͪ͊ ͻͫͦ͒͊

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʈ (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 
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2.4.6 ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠ-

ʪʝʣʷ ʚ ʚʦʜʷʥʳʭ ʠ ʧʘʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʪʠʧʦʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ (ʬʦʨʤʫʣ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʂʇ 411-2012 ʢʘʢ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ) ʚ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ, ʢʘʢ ʙʘʟʦʚʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʀʉʊʆʂ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

(ʫʟʣʳ ʫʯʝʪʘ - ʋʋʊ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ)            

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ      

ʤʥʦʛʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ).  

ʋʇ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥo-ʤʘʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʂʋ, ʊʈ ʠ             

ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ.  

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʋʋʊ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʘʷ   

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʘʙʦʥʝʥʪ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ     

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʟʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ 

ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʋʋʊ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ   

ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.5 ʠ 2.6. 

 

2.4.7 ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʘ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠʣʠ ʞʠʜʢʠʭ 

ʩʨʝʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʫʯʝʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʥʶ çʋʟʝʣ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ (ʋʋʇ)è, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʂʋ, ʊʈ 

ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʋʇ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ 

ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
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2.5  ʇʨʠʤʝʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

 
2.5.1 ʇʨʠʤʝʨ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ      

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʚʦʜʷʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ          
ʊʂʇ 411-2012 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6  ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʘ 

ʪʝʧʣʦʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʧʠʪʢʦʡ  

 
ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.11. 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3, ʧʝʨʝʚʝ-

ʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʞʠʤ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè, ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩɹ ̫ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ çʐʘʙʣʦʥʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷè, 
ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʥʶ çʉʝʨʚʠʩè. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳ-
ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʪʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.12. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʰʘʙʣʦʥʦʚ) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʋʇ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠ-
ʟʠʨʫʝʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝ-
ʜʝʣʝʥʠʝ ʂʀ ʢʘʢ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʪʠʧʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʤʝʨʘʤ. 
ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩ̫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘ ̫ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ       
ʂʀ ʧʦ ʂʋ, ʘ  ʂʋ ʧʦ ʊʈ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11 ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 
 

ˉ ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʫʟʣʘ ʫʯʸʪʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

1 
ɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ P1 

(ʇʦʜʘʯʘ) 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ  0 - 1,0 ʄʇʘ, ABS; 

ʊʦʢ ʚʳʭ.: 4-20 ʤɸ; 

ʈ1ʜʦʛ - 900 ʢʇʘ 

2 
ɼʘʪʯʠʢ ʨʘʩʭʦʜʘ Q1  
(ʇʦʜʘʯʘ) 

ʆʙʲʸʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ; 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 0 ï 1260 ʤ
3
/ʯ;  

ʊʦʢ ʚʳʭ.: 4-20 ʤɸ; 

Q1ʤʠʥ - 300 ʤ
3
/ʯ;  

Q1ʤʘʭ - 1200 ʤ
3
/ʯ; 

Q1ʜʦʛ - 1260 ʤ
3
/ʯ 

3 
ɼʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ T1  
(ʇʦʜʘʯʘ) 

ʂʊʉʇ 3910; 

R0  - 100 ʆʤ;  

T1ʜʦʛ - 100 
ʦ
ʉ 

4 
ɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ P2 

 (ʆʙʨʘʪʢʘ) 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 0 -1,0 ʄʇʘ, ABS; 

ʊʦʢ ʚʳʭ.: 4-20 ʤɸ; 

ʈ2ʜʦʛ - 450 ʢʇʘ 

5 
ɼʘʪʯʠʢ ʨʘʩʭʦʜʘ Q2  
(ʆʙʨʘʪʢʘ) 

ʆʙʲʸʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ: 0 ï 1260 ʤ
3
/ʯ; 

ʊʦʢ ʚʳʭ.: 4-20 ʤɸ; 

Q2ʤʠʥ - 200 ʤ
3
/ʯ;  

Q2ʤʘʭ - 900 ʤ
3
/ʯ; 

Q2ʜʦʛ - 900 ʤ
3
/ʯ 

6 
ɼʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ T2 

(ʆʙʨʘʪʢʘ) 

ʂʊʉʇ 3910; 

R0  - 100 ʆʤ;  

7 
ɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ Pʧ  
(ʇʦʜʧʠʪʢʘ) 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ  0 -1,0 ʄʇʘ, ABS; 

ʊʦʢ ʚʳʭ.: 4-20 ʤɸ; 

ʈʧ ʜʦʛ - 450 ʢʇʘ 

8 
ɼʘʪʯʠʢ ʨʘʩʭʦʜʘ Qʧ  
(ʇʦʜʧʠʪʢʘ) 

ʆʙʲʸʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ; 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ: 0 ï 600.0 ʤ
3
/ʯ; 

ʊʦʢ ʚʳʭ.: 4-20 ʤɸ;  

Qʧʤʠʥ - 100 ʤ
3
/ʯ;  

Qʧʤʘʭ - 400 ʤ
3
/ʯ; 

Qʧʜʦʛ - 400 ʤ
3
/ʯ 

9 
ɼʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʊʧ  
(ʇʦʜʧʠʪʢʘ) 

ʂʊʉʇ 3910 

R0  - 100 ʆʤ;  

10 ɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ Pʧ (ʍɺ) ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ: 101,325 ʢʇʘ 

11 ɼʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʊʧ (ʍɺ) ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ: 5 
0
ʉ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.12 

ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥ. 

1 2 3 

1. 
ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ: çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè 
ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʱʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3  (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 2.1) 

 

2. 

1. ʇʝʨʝʚʦʜʠʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʚ ʨʝʞʠʤ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè 
ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ: çʉʝʨʚʠʩè 

2. ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʆʯʠʩʪʠʪʴ ʢʘʥʘʣʳè 
ɺʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʚʩʝʭ ʂʀ, ʂʋ, ʊʈ (ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʥʘʩʪʨʦʝʯ-
ʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè)   

 

3. 

3. ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʐʘʙʣʦʥʳ ʢʦʥʬ.è, çʐʘʙʣʦʥʳ ʜʣʷ ʋʋʊè 
3.1 ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʰʘʙʣʦʥ çʋʟʝʣ ʚʦʜʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚr -
ʙʨʘʥʥʳʤ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʜʝʚʷʪʴ ʂʀ, 11 ʂʋ, ʪʨʠ ʊʈ ʠ          
ʦʜʠʥ ʋʋʊ. ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʊʈ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʂʀ ʠ ʂʋ,     
ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʳ ʢʘʢ ʧʦ ʪʠʧʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠʤ ʥʦʤʝʨʘʤ  

 

4. 

ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ: çʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè  

1. ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʋʟʣʳ ʫʯʝʪʘè 

1.1  ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʋʟʝʣ ʫʯʝʪʘ 01è (ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʝʨʚʳʡ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʪʠʧ ʋʋʊ - çɺʦʜʷʥʘʷ 
ʩʠʩʪʝʤʘè, ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 2.5; ʧ. 6.1.2.3 ʊʂʇ 411-2012)  

 

 
 

ʊʠʧ ʋʋʊ - çɺʦʜʷʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘè, ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩ-
ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʦ ʪʠʧʘʤ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʊʈ, 
ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʊʈ ʠ ʊʈ ʧʦʜʧʠʪʢʠ, ʂʋ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ 
ʪʝʧʣʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʅʉ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ - ʵʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʩ ʠʥʜʠʚʠ-
ʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʧʠʪʢʦʡ ʪʝʧʣʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ  ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 
ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʠʩʪʦʯʥʠʢʝ. 
ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʜʘʶʱʝʤʫ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʊʈ, ʊʈ ʧʦʜʧʠʪʢʠ, 
ʂʋ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

 

5. 

2. ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷè 

2.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 01è 
2.1.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʤʷ: çɼʘʚʣʝʥ. ʧʦʜʘʯʠè.  
2.1.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʠʧ ʢʘʥ. ʠʟʤʝʨ.è.  ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ: çʊʦʢ 4..20ʤɸè.  

2.1.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʦʤʝʨ ʀɺʭè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʙ-
ʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʚʳ-
ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ï ʀʚʭ01 (ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ).  
2.1.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çɿʥʘʯ.ʦʙʨʳʚ.ʜʘʪʯ.è. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʋʇ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 3,5 ʤɸ.  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ r2.12 
1 2 3 

5. 

2.1.5 ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯ-
ʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ   

 

2.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 02è  

2.2.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʤʷ:  çʈʘʩʭʦʜ. ʧʦʜʘʯʠè.  

 

2.2.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʦʤʝʨ ʀɺʭè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʚʭ02, ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
2.2.3 ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-
ʥʳʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʧ.2.1 ʪʘʙʣʠʮ r2.12.  

 

2.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 03è  

2.3.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʤʷ:  çʊʝʤʧ. ʧʦʜʘʯʠè.  
2.3.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʠʧ ʢʘʥ. ʠʟʤʝʨ.è. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ: çʉʦʧʨ. 10..300 ʆʤè.  
2.3.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʦʤʝʨ ʀɺʭè.  ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʦʤʝʨ: ʀʚʭ13 ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
2.3.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çR0 ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪè. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʋʇ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 100,0 ʆʤ. 
2.3.5 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çɿʥʘʯ.ʦʙʨʳʚʘ ʜʘʪʯ.è. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 70,0 ʆʤ. 
ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ min ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ɼʊ, 
ʯʝʤ ʜʝʢʣʘʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ (ɻʆʉʊ 6651-2009). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯ-
ʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʅʉ çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘè.  
2.3.6 ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʥʘʣʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟ-
ʤʝʥʝʥʳ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʧ.2.1 ʪʘʙʣ. 2.12 

 

6. 

2.4 ʇʦʚʪʦʨʷʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʧ.5 ʪʘʙʣ. 2.12) ʜʣʷ ʂʀ04 ï ʂʀ06. 
2.4.1 ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ʢʘʥʘʣʘè - çɼʘʚʣʝʥ. ʆʙʨ.è; çʈʘʩʭʦʜ. ʆʙʨ.è; çʊʝʤʧ. ʆʙʨ.è; çʅʦʤʝʨ 
ʀɺʭè - ʀʚʭ3; ʀʚʭ4; ʀʚʭ14 ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʨʘʪʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
2.4.2 ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʠʟʤʝʥʝʥʳ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʳ ʦʙʨʘʪʢʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫

 

7. 

2.5 ʇʦʚʪʦʨʷʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʧ.5 ʪʘʙʣʠʮ r2.12) ʜʣʷ ʂʀ07 ï 
ʂʀ09.  
2.5.1 ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ʢʘʥʘʣʘè -  çɼʘʚʣʝʥ. ʧʦʜʧ.è; çʈʘʩʭʦʜ. ʧʦʜʧ.è; çʊʝʤʧ. ʧʦʜʧ.è; çʅʦʤʝʨ 
ʀɺʭè: ʀʚʭ5; ʀʚʭ6; ʀʚʭ15 ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʧʠʪʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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2.5.2. ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʧʠʪʢʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫

 

8. 

ɺ ʤʝʥʶ çʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣʳ 
ʫʯʝʪʘè 

 

3.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣ ʫʯʝʪʘ 01è 

3.1.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʤʷ:  çɼʘʚʣ.ʘʙʩ.ʧʦʜʘʯʘè 
3.1.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʠʧ ʂʋè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙ-

ʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ:  çɼʘʚʣ. ʘʙʩʦʣ. ʈè.  
3.1.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʦʤʝʨ ʂʀè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙ-
ʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: ʂʀ01- ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʧʦʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ.  
3.1.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ: çʃʠʥʝʡʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪ.è. 
3.1.5 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʠʥʠʤʫʤ ʰʢʘʣʳè ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ: +00000,0000 (ʢʇʘ). 
3.1.6 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʘʢʩʠʤʫʤ ʰʢʘʣʳè ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-
ʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ: +001000,0000 (ʢʇʘ).  
3.1.7 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝè. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-
ʝʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ:+000900,0000 (ʢʇʘ). 
3.1.8 ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʥʘʣʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʠʣʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠ  ̫

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

3.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣ ʫʯʝʪʘ 02è  
3.2.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʤʷ: çʈʘʩʭʦʜ ʧʦʜʘʯʘè 
3.2.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʠʧ ʂʋè. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʪʠʧ: çʈʘʩ-

ʭʦʜ ʦʙʲʝʤ. qvè.  
3.2.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʦʤʝʨ ʂʀè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ:  ʂʀ02- ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʥʘ ʦʩ-
ʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʧʦʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ.  
3.2.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ: çʃʠʥʝʡʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪ.è. 
3.2.5 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʠʥʠʤʫʤ ʰʢʘʣʳè ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ:  +000000,0000 (ʤ

3
/ʯ). 

3.2.6 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʘʢʩʠʤʫʤ ʰʢʘʣʳè ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-
ʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ: +001260,0000 (ʤ

3
/ʯ). 

3.2.7 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝè. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-
ʝʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ) ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ: +001260,0000 (ʤ

3
/ʯ). 

3.2.8 ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʥʘʣʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʠʣʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠ  ̫
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3.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣ ʫʯʝʪʘ 03è  
3.3.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʤʷ çʊʝʤʧ. ʧʦʜʘʯʘè. 

 

3.3.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʠʧ ʂʋè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙ-

ʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ:  çʊʝʤʧʝʨʘʪ. ʊè.  
3.3.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʦʤʝʨ ʂʀè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: ʂʀ03 - ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʥʘ ʦʩʥʦ-
ʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʧʦʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. 
3.3.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘè. ʋʇ, ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ: ʊʉʇ3910. 
3.3.5 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝè. ʋʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʝʤ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ: +000100,0000 ( ʉ̄). 
3.3.6 ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʥʘʣʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʠʣʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠ  ̫

 

9. 

3.4 ʇʦʚʪʦʨʷʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʧ.8 ʪʘʙʣʠʮ r 2.12) ʜʣʷ ʂʋ04 ï 
ʂʋ06 (ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.11, ʧ.4-6). 
3.4.1 ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ʢʘʥʘʣʘè -  çɼʘʚʣ.ʘʙʩ.ʦʙʨ.è; çʈʘʩʭʦʜ. ʦʙʨ.è; çʊʝʤʧ. ʦʙʨ.è; çʅʦʤʝʨ 
ʂʀè - ʂʀ04 - ʂʀ06 ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʂʋ04 ï ʂʋ06 ʙʫ-
ʜʫʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠ-
ʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
3.4.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʤʝʥʶ ʚ ʂʋ04 - ʂʋ06, ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ 
ʤʠʥʠʤʫʤʦʚ ʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʰʢʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ       
(ʩʤ. ʧ.8 ʪʘʙʣʠʮr 2.12). 
3.4.3 ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʠʟʤʝʥʝʥʳ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʝ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ 

 

10. 

3.5 ʇʦʚʪʦʨʷʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʧ.8 ʪʘʙʣʠʮ r 2.12) ʜʣʷ ʂʋ07 ï 
ʂʋ09 (ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.11, ʧ.7-9). 
3.5.1 ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ʢʘʥʘʣʘè - çɼʘʚʣ. ʘʙʩ. ʧʦʜʧ.è; çʈʘʩʭʦʜ. ʧʦʜʧ.è; çʊʝʤʧ. ʧʦʜʧ.è; 
çʅʦʤʝʨ ʂʀè - ʂʀ07 - ʂʀ09 ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 
ʂʋ07 ï ʂʋ09 ʙʫʜʫʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʙ-
ʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 
ʧʦʜʧʠʪʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
3.5.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʤʝʥʶ ʚ ʂʋ07 -  ʂʋ09, ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ 
ʤʠʥʠʤʫʤʦʚ ʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʰʢʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
(ʩʤ.ʧ.8 ʪʘʙʣʠʮ r2.12). 
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10. 
3.5.3 ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʠʣʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

 

11. 

3.6 ʇʦʚʪʦʨʷʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʧ.8 ʪʘʙʣʠʮ r2.12) ʜʣʷ ʂʋ10;  
ʂʋ11 (ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.11, ʧ.10-11).  
3.6.1 ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ʢʘʥʘʣʘè -çɼʘʚʣ.ʘʙʩ.ʍɺè; çʊʝʤʧ. ʍɺè, çʊʠʧ ʂʋè- ɼʘʚʣ. ʘʙʩ. ʈè, çʊʝʤ-
ʧʝʨʘʪ.ʊè; çʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘè - çʂʦʥʩʪʘʥʪʘè. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘ-
ʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʥʦïʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʳ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʩɹʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʍɺ. 
3.6.2 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  
ʍɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʂʀ 10 ʠ ʂʀ 11 ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʂʘʥʘʣʳ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʷè ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.5 ʪʘʙʣʠʮ r2.12. 
ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʂʋ10 ʠ ʂʋ11. 

 

12. 

ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣʳ ʫʯʝʪʘè ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʤʝʥʶ: çɼʦʙʘʚʠʪʴè 
(ʋʇ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʥʦʤʝʨ ʂʋ, ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ - ʂʋ12)  

 

3.7 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣ ʫʯʝʪʘ 12è  

3.7.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘè. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ 
ʠʤʷ:  çʇʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘè.  
3.7.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʠʧ ʂʋè. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʪʠʧ: çʊʝʧʣʦ Wè. 
3.7.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘè. ʋʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ: çʂʦʥʩʪʘʥʪʘè  
3.7.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯ.è. ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʢʥʦʧʢʦʡ 
çENTè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʢɼʞ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʪʝʧ-
ʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ): +500,000 ʢɼʞ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʤ ʢʥʦʧʢʦʡ çENTè 

 

13. 

3.8 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 01è  

3.8.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʤʷ: çɺʦʜʘ ʧʦʜʘʯʘ ʊʈ1è.  
3.8.2 ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: çɺʠʜ ʩʨʝ-
ʜ èr - çɺʦʜʘè; çʂʋ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳè - ʂʋ03; çʂʋ ʜʘʚʣʝʥʠʷè -  ʂʋ01. 

3.8.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ           
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʅʉ: ʅʉ çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘè - çɼʦʛʦʚ. ʜʘʪʯʠʢʘè, ʅʉ 
çʆʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʳè - çɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝè ʨʘʚʥʦʝ 700 ʢʛ/ʯ, ʅʉ çʈʘʩ-
ʭʦʜ < ʤʠʥ.è - çʅʝ ʦʙʨʘʙʘʪ.è, ʅʉ çʈʘʩʭʦʜ > ʤʘʢʩ.è - çʅʝ ʦʙʨʘʙʘʪ.è. 
3.8.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘè, ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʤʝ-
ʥ :ʁ çʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ Qè. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦ-
ʜʘ: çʆʙʲʝʤ. ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: çʂʋ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʩʥ.è:  ʂʋ02 - ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
3.8.5 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʠʥʠʤʫʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-
ʚʘʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ:  +000300,0000 (ʤ

3
/ʯ). 

3.2.6 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʘʢʩʠʤʫʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʠ ʫʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ: +001200,0000 (ʤ

3
/ʯ). 

3.8.7 ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 
01è ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʠʣʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, 
ʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.  
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14. 

3.9 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 02è  

3.9.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: çɺʦʜʘ ʦʙʨ. ʊʈ1è.  
3.9.2 ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: çɺʠʜ ʩʨʝ-
ʜ èr - çɺʦʜʘè; çʂʋ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳè - ʂʋ06; çʂʋ ʜʘʚʣʝʥʠʷè -  ʂʋ04;  
3.9.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠè ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʧ. 3.8.3 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ. 
3.9.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘè, ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʤʝ-
ʥ :ʁ çʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ Qè. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦ-
ʜʘ: çʆʙʲʝʤ. ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨè ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: çʂʋ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʩʥ.è: ʂʋ05 - ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
3.9.5 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʠʥʠʤʫʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-
ʚʘʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ: +000200,0000 (ʤ

3
/ʯ). 

3.9.6 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʘʢʩʠʤʫʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-
ʚʘʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ: +000900,0000 (ʤ

3
/ʯ). 

3.9.7 ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 02è  ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʠʣʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

 

15. 

3.10 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 03è  

3. 10.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ  ʪʨʫʙʦʧʨè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʤʷ: çɺʦʜʘ ʧʦʜʧ. ʊʈ1è. 
 3.10.2 ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: çɺʠʜ ʩʨʝ-
ʜ èr - çɺʦʜʘè; çʂʋ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳè - ʂʋ09; çʂʋ ʜʘʚʣʝʥʠʷè -  ʂʋ07;  
3.10.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠè ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʧ. 3.8.3 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ. 
3.10.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘè, ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʤʝ-
ʥ :ʁ çʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ Qè. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦ-
ʜʘ: çʆʙʲʝʤ. ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨè ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: çʂʋ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʩʥ.è: ʂʋ08 - ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
3.10.5 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʠʥʠʤʫʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʠ ʫʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ: +000100,0000 (ʤ

3
/ʯ). 

3.10.6 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʘʢʩʠʤʫʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʠ ʫʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ: +000400,0000 (ʤ

3
/ʯ). 

3.10.7 ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 03è  ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʠʣʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

 

16. 

3.11 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʋʟʝʣ ʫʯʝʪʘ 01è  

3.11.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ  ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘè. ʋʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʝʤ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ): çʋʟʝʣ ʚʦʜʘ 1è.  
3.11.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʠʧ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ: çɺʦʜʷʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘè. 
3.11.3 ʇʨʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦ-
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʪʨʠ 
ʪʨʠ ʊʈ: çʇʦʜʘʶʱʠʡ ʊʈ 01è, çʆʙʨʘʪʥʳʡ ʊʈ 02è ʠ çʇʦʜʧʠʪʳʚʘ-
ʶʱʠʡ ʊʈ 01è, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʱʝʫʟʣʦʚʳʝ ʂʋ: çʂʋ ʈ ʭʦʣ. ʚʦʜʳè; çʂʋ ʊ 
ʭʦʣ. ʚʦʜʳ.è ʠ çʂʋ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʘè. ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʊʈ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-
ʶʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʂʀ ʠ ʂʋ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʳ ʢʘʢ ʧʦ ʪʠʧʫ, 
ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʤʝʨʘʤ.  

 



  ɸʄʉʂ.426485.390 ʈʕ 

 73 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.12 

16. 

3.11.4 ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠè ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʙʣʦ-
ʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʅʉ: ʅʉ çʅʝʰʪʘʪʥ. ʊʈè-
çʉʪʘʥʜʘʨʪʥ.è, ʅʉ çȹʊ < ʜʦʧʫʩʪ.è- çʅʝ ʦʙʨʘʙʘʪ.è, ʅʉ çʆʪʩʫʪ. ʪʝʧʣʦʥʦʩ.è-
çʅʝ ʦʙʨʘʙʘʪ.è, ʅʉ çʀʟʤ. ʥʘʧʨʘʚʣ. ʧʦʪʦʢʘè - çʅʝ ʦʙʨʘʙʘʪ.è. 
3.11.5 ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çʋʟʝʣ ʫʯʝʪʘ 01è ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʠʣʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

17. 
ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʦʚʘʥʠʝè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ 
ʢʥʦʧʢʠ çPRGè ʚ çʥʘʞʘʪʦʤè ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘ-
ʣʦʤ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çʉʝʪʴè 

18. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, 
ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝ-
ʥʠʷ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʘʢʪʠʚʠ-
ʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷè ʚ ʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè. 

19. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 
ʚ ʨʝʞʠʤ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʂʀ, ʂʋ, ʊʈ ʠ 
ʋʋʊ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʩʝʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝ-
ʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ.  
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʝʥʶ       - çʇʫʩʢ ʥʘ ʩʯʝʪè ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ 
çʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè, ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʩʝ ʚʠʜʳ 
ʘʨʭʠʚʦʚ ʋʋʊ ʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʊʈ, ʂʋ ʠ ʂʀ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ 
çʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʊʈè  ʊʈ 01 - ʊʈ 03 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʧʮʠʷ çʆʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷè. 

 

2.5.2 ʇʨʠʤʝʨ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʪʘ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7  ʇʨʠʤʝʨ ʩʭʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 
 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 2.13. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.13  

ɺʠʜ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 

1 2 

ʄʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʉʉʋ - ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤ 
 ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʪʙʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
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1 2 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʉʋ d20,  ʤʤ 90,0 ʤʤ,  

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ D20, ʤʤ 150,0 ʤʤ,  

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ Rʰ, ʤʤ 0,03 ʤʤ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ 12ʍ18ʅ10ʊ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʉʪʘʣʴ ʤʘʨʢʠ 20 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʂʇ 1,0026 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ɟʥʦʤ, ʢʛ/ʤ
3
 0,6799 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, h, ʢɼʞ/ʤ
3
 34578 

ʄʦʣʷʨʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʟʦʪʘ N2, % 8,588 

ʄʦʣʷʨʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʉʆ2, % 6,688 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, % 0,0 

ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʘʟʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 30319.2-2015 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 16,41 
ʦ
ʉ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʘʙʩ. min 1400 ʢʇʘ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʘʙʩ. max 3000 ʢʇʘ 

ʇʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ min 10 ʢʇʘ 

ʇʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ max 90 ʢʇʘ 
 

V ɼʘʪʯʠʢ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ - ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʪ-
ʙʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ - ɼʧɼ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ (4-
20) ʤɸ, ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ï ɼʊ ʪʠʧʘ Pt100, ʊʉʇ 3850 ʧʦ ɻʆʉʊ 6651-2009, 
ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ɼɼ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ (4-20) ʤɸ; 
V ʈʘʩʯʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ     

ɻʆʉʊ 30319.2-2015. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 
ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʤʦʣʷʨʥʳʝ ʢʦʥ-
ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʝʛʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 
ʢʦʥʩʪʘʥʪ (ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ). 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ-

ʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʘʙʣʦʥʦʚ çʂʦʥʩʪ. ʇɻ ʥʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘè 
ʠ çʊʨʫʙ. ʇɻ ʥʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘè, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʥʶ çʉʝʨʚʠʩè. 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʪʨʦ-

ʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.14. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʋʇ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʝʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 
ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʂʀ ʢʘʢ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʪʠʧʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʤʝʨʘʤ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩ ̫ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘ ̫ʧʨʠʚʷʟʢʘ 
ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʂʀ ʧʦ ʂʋ, ʘ ʂʋ ʧʦ ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.14 

ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥ  

1 2 3 

1 

ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ: çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè 
ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʱʠʭ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3             
(ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ. 2.1) 
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2 

1. ʇʝʨʝʚʦʜʠʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʚ ʨʝʞʠʤ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ʠ       
ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ: çʉʝʨʚʠʩè 

2. ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʆʯʠʩʪʠʪʴ ʢʘʥʘʣʳè 

ʇʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʂʀ, ʂʋ, ʊʈ ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʪʁʩʷ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ,r 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʚ ʤʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè 

 

3. ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ çʐʘʙʣʦʥʳ ʢʦʥʬ.è, ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʩʪʨʦʢʫ çʂʦʥʩʪ. ʇɻ 
ʥʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘè ʠ ʢʥʦʧʢʦʡ çENTè ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʰʘʙʣʦʥ ʢʦʥʩʪʘʥʪ. 
4. ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ çʐʘʙʣʦʥʳ ʢʦʥʬ.è, ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʩʪʨʦʢʫ çʊʨʫʙ. ʇɻ 
ʥʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘè ʠ ʢʥʦʧʢʦʡ çENTè ʟʘʚʝʨʰʘʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʢʫ h ʘʙʣʦʥʘ. 
ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ hʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʨʠ ʂʀ, ʚʦʩʝʤʴ ʂʋ 
ʠ ʦʜʠʥ ʊʈ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦ 
ʪʠʧʫ, ʤʝʪʦʜʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʤʝʨʘʤ. 
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ çʊʨ01 ɻʘʟè - ʵʪʦ ʧʨʦ-
ʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ (ʩʤ. 
ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7) ʫʯʝʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ 
ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 
ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʂʀ, ʂʋ ʠ ʊʈ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

 

3 

1. ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ: çʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè 

2. ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷè 

2.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 01è 

2.1.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʤʷ: çɼʘʚʣʝʥ.è. 

2.1.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʠʧ ʢʘʥ. ʠʟʤʝʨ.è. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: çʊʦʢ 4..20ʤɸè.  
2.1.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʦʤʝʨ ʀɺʭè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙ-
ʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʚʳ-
ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ï ʀʚʭ01, ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  
2.1.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çɿʥʘʯ.ʦʙʨʳʚ.ʜʘʪʯ.è. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: 3,50 (ʤɸ).  
2.1.5 ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʥʘʣʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çENTè ʠ ʚʚʦʜʦʤ ʥʦʚʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 
ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʤ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ 

 

2.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 02è  
2.2.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ:  çʈʘʩʭ.è. 
2.2.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʦʤʝʨ ʀɺʭè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙ-
ʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: ʀʚʭ02, ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

2.2.3 ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʧ. 2.1 ʪʘʙʣʠ-
ʮ  r2.14. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʨʘʩʭʦʜʘ, ʥʝ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ 
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2.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 03è  

2.3.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: çʊʝʤʧ.è. 
2.3.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʠʧ ʢʘʥ. ʠʟʤʝʨ.è. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: çʉʦʧʨ. 10..300 ʆʤè.  
2.3.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʦʤʝʨ ʀɺʭè.  ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦ-
ʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: ʀʚʭ13, ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
2.3.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çR0 ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪ. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: 100,0 (ʆʤ). 
2.3.5 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çɿʥʘʯ.ʦʙʨʳʚʘ ʜʘʪʯ.è. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 70,0 (ʆʤ). 
ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ min ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ɼʊ, 
ʯʝʤ ʜʝʢʣʘʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ (ɻʆʉʊ 6651-2009). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʪʦʯʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʅʉ çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘè.  
2.3.6 ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʧ. 2.1                       
ʪʘʙʣʠʮ r 2.14. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʝ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ  

 

 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣʳ ʫʯʝʪʘè 
 

4 

3.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣ ʫʯʝʪʘ 01è  
 

3.1.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʠʧ ʂʋè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦ-
ʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ çɺʣʘʞʥʦʩʪʴ %è  
3.1.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘè. ʋʇ, ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ: çʂʦʥʩʪʘʥʪʘè. 
3.1.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʤʷ çɺʣʘʞʥʦʩʪʴè  
3.1.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯ.è. ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʢʥʦʧʢʦʡ 
çENTè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ %. 
ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ: 0,000 %. 
ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʤ ʢʥʦʧʢʦʡ çENTè  

 

3.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣ ʫʯʝʪʘ 02è  

3.2.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʠʧ ʂʋè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦ-
ʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ çʇʣʦʪʥʦʩʪʴè (ʈʥʦʤ). 
3.2.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘè. ʋʇ, ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ: çʂʦʥʩʪʘʥʪʘè. 
3.2.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʤʷ çʈʥʦʤè  
3.2.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯ.è.  
ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʢʥʦʧʢʦʡ çENTè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʮʠʬʨʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʢʛ/ʤ

3
. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ: +0,6799 (ʢʛ/ʤ
3
). ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʤ ʢʥʦʧʢʦʡ 

çENTè  
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3.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣ ʫʯʝʪʘ 03è  

3.3.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʠʧ ʂʋè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦ-
ʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ çʋʜʝʣ.ʪʝʧʣ.ʩʛʦʨ.è (h).  
3.3.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘè. ʋʇ, ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ: çʂʦʥʩʪʘʥʪʘè. 

3.3.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʤʷ çWʩʛʦʨè  

3.3.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯ.è.  
ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʢʥʦʧʢʦʡ çENTè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʮʠʬʨʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʚ ʢɼʞ/ʤ

3
. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ: 
34578,00 (ʢɼʞ/ʤ

3
). ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʤ ʢʥʦʧʢʦʡ çENTè  

 

3.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣ ʫʯʝʪʘ 04è  

3.4.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʠʧ ʂʋè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦ-
ʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ çʄʦʣʷʨ. ʢʦʥʮ.è  
3.4.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘè. ʋʇ, ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ: çʂʦʥʩʪʘʥʪʘè. 

3.4.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʤʷ çN2è  
3.4.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯ.è.  
ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʢʥʦʧʢʦʡ çENTè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ ʤʦʣʷʨʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʟʦʪʘ ʚ %. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʤʦʣʷʨʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ: +8,588 (%). ʇʦʜ-
ʪʚʝʨʞʜʘʝʤ ʢʥʦʧʢʦʡ çENTè  

 

3.5 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣ ʫʯʝʪʘ 05è  
3.5.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʠʧ ʂʋè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦ-
ʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ çʄʦʣʷʨ.ʢʦʥʮ.è  
3.5.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘè. ʋʇ, ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ: çʂʦʥʩʪʘʥʪʘè. 
3.5.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʤʷ çʉʆ2è  
3.5.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯ.è.  
ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʢʥʦʧʢʦʡ çENTè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʤʦʣʷʨʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ %. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʤʦʣʷʨʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉʆ2: 
+6,688 (%). ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʤ ʢʥʦʧʢʦʡ çENTè 

 

3.6 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣ ʫʯʝʪʘ 06è 

3.6.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘè. ʀʟʤʝʥʷʝʤ ʠʤʷ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ) çɼʘʚʣʝʥ. ʛʘʟʘè 
3.6.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʠʧ ʂʋè. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʪʠʧ çɼʘʚʣ. 
ʘʙʩʦʣ. ʈè  
3.6.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʦʤʝʨ ʂʀè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: ʂʀ01- ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 
ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʛʘʟʘ.   
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3.6.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ: çʃʠʥʝʡʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪ.è 
3.6.5 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʠʥʠʤʫʤ ʰʢʘʣèr ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ: +1400,0000 (ʢʇʘ). 
3.6.6 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʘʢʩʠʤʫʤ ʰʢʘʣʳè ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ: +3000,0000 (ʢʇʘ).  
3.6.7 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝè. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠ-
ʚʘʝʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: +3000,0000 (ʢʇʘ). 

 

3.7 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣ ʫʯʝʪʘ 07è  

3.7.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘè. ʀʟʤʝʥʷʝʤ ʠʤʷ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ) ʥʘ çʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘè. 
3.7.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʠʧ ʂʋè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦ-

ʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ çʇʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣ. ȹʈè.  
3.7.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʦʤʝʨ ʂʀè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙ-
ʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ çʅʦʤʝʨ ʂʀè: ʂʀ02 - ʥʦʤʝʨ ʂʀ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʛʘʟʘ. 
3.7.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘè. ʋʇ, ʚ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ: çʃʠʥʝʡʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪ.è 
3.7.5 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʠʥʠʤʫʤ ʰʢʘʣʳè ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠ:̫ +000010,0000 (ʢʇʘ). 
3.7.6 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʘʢʩʠʤʫʤ ʰʢʘʣʳè ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠ:̫ +000090,0000 (ʢʇʘ).  
3.7.7 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝè. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: +90,0000 (ʢʇʘ). 

 

3.8 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʘʥʘʣ ʫʯʝʪʘ 08è  

3.8.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘè. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ 
ʠʤʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ): çʊʝʤʧ. ʛʘʟʘ.è  

3.8.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʠʧ ʂʋè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦ-
ʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʠʧ çʊʝʤʧʝʨʘʪ. ʊè  
3.8.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʦʤʝʨ ʂʀè. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʰʘʙ-
ʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ çʅʦʤʝʨ ʂʀè: ʂʀ03 - ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 
ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʛʘʟʘ. 
3.8.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘè. ʋʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʪʠʧ: ʊʉʇ3850. 
3.8.5 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝè. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʝʤ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ: +20,0000 (ʉ̄). 

 

 ɺ ʤʝʥʶ çʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳè 
 

5. 

4.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 01è  
4.1.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨ.è. ʋʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʤʷ: çʊʈ ʛʘʟè.  
4.1.2 ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʰʘʙʣʦʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ: çɺʠʜ ʩʨʝʜʳè - çʇʨʠʨʦʜ-
ʥʳʡ ʛʘʟè; çʂʋ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳè - ʂʋ08; çʂʋ ʜʘʚʣʝʥʠʷè - ʂʋ06; çʂʋ 
ʨʘʩʭ.ʦʩʥʦʚʥʦʡè - ʂʋ07;  çʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯ. ʂ ʩʞʠʤ.è -  çɻʆʉʊ 30319.2è; 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ r2.14 

1 2 3 

5. 

çʂʋ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠè - ʂʋ01; çʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʘʟʘè - ʤʦʣʷʨʥʘʷ; çʂʋ 
ʈʥʦʤè - ʂʋ02; çʂʋ hè -  ʂʋ03; çʂʋ ʘʟʦʪʘ[N2]è - ʂʋ04; çʂʋ ʫʛʣʝʢ.ʛʘʟʘ 
[ʉʆ2]è -  ʂʋ05.  ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʂʋ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʥʦʤʝʨʘ ʢʘʥʘʣʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ï ç00è. 
4.1.3 ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠè ʋʇ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 
ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʅʉ: ʅʉ çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘè - çɼʦʛʦʚ. 
ʜʘʪʯʠʢʘè, ʅʉ çʆʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʳè - çɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝè ʨʘʚʥʦʝ 
700 ʤ

3
/ʯ, ʅʉ çʈʘʩʭʦʜ < ʤʠʥ.è - çʅʝ ʦʙʨʘʙʘʪ.è, ʅʉ çʈʘʩʭʦʜ > ʤʘʢʩ.è 

- çʅʝ ʦʙʨʘʙʘʪ.è. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʥʫʞʥʳʝ      
ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
4.1.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘè, ʟʘʪʝʤ ʧʦʜ-
ʤʝʥʶ çʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ Qè. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ: çɼʠʘʬʨ. ʫʛʣʦʚè. 
4.1.4.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʠʥʠʤʫʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʠ ʫʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ: +000010,0000 (ʢʇʘ). 
4.1.4.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʘʢʩʠʤʫʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʠ ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ: +000090,0000 (ʢʇʘ). 
4.1.4.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʘʪʝʨʠʘʣ ʪʨʫʙ.è. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-
ʝʤ ʪʠʧ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: çʉʪʘʣʴ 20è.  
4.1.4.4 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʘʪʯ.è. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-
ʝʤ ʪʠʧ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ç12ʍ18ʅ10ʊè. 
4.1.4.5 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙ.è. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ D20: +0150,000 (ʤʤ).  
4.1.4.6 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çd20 ʉʉʋ/ ʇʨʦʬ. ʆʅʊè. ʋʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʝʤ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ d20: +0090,000 (ʤʤ).  
4.1.4.7 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʕʢʚʠʚʘʣ. ʰʝʨʦʭ.è. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Rʰ: +0000,030 (ʤʤ).  
4.1.4.8 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʂʦʵʬ.ʧʨʠʪʫʧ.ʢʨʦʤʢʠè. ʋʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʝʤ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʧ: 1,002600 (ʤʤ).  
4.1.5 ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʂʋ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʪ.ʜ., ʥʝ 
ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ 

 

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ 
ʢʥʦʧʢʠ çPRGè ʚ çʥʘʞʘʪʦʤè ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ 
ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çʉʝʪʴè 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ:  ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, 
ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝ-
ʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤ 
çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷè ʚ ʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

ɺʥʠʤʘʥʠʝ:  ʇʦʩʣʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʥʶ           - çʇʫʩʢ ʥʘ ʩʯʝʪè ʛʣʘʚʥʦʛʦ 
ʤʝʥʶ çʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè, ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 
ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʘʨʭʠʚʦʚ ʧʦ ʊʈ 01 ʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʛʦ ʂʋ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʊʈ 01 ʚ 
ʧʦʜʤʝʥʶ çʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʊʈè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʧʮʠʷ çʆʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷè. 
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ʇʝʨʝʭʦʜ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ç̓è, çιè 
ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʯʘʩʦʚʦʝ 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʫʪʦʯʥʦʝ 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʤʝʩʷʯʥʦʝ 

ʉʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 
2.5.3 ʇʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ  çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘ ɾʂʀ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ     
ʪʝʢʫʱʘ ̫ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ ̫ʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ ʚ ʂʀ, 
ʂʋ ʠ ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ (ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʊʈè  
ʊʈ 01 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʧʮʠʷ çʆʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷè).  
ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʦ ʊʈ 01 (ʤʝʥʶ çʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè - çʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳè - çʊʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜ 01è... ʧʦʜʤʝʥʶ çʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝè). 

2.5.4  ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʜʤʝʥʶ çʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝè ʢʥʦʧʢʘʤʠ 
ç̓è, çιè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ (ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ) ʪʝʢʫʱʠʭ, 
ʯʘʩʦʚʳʭ, ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ,             
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 
ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʇʨʠʤʝʨ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ɾʂʀ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ-
ʣ ̫ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9. 

 
 

́ͪͯ͋ͦͨͪͦ .͍ : 01
qͫͯ     14574,080 ͣ 3/;
W     503,943   ˥ ˨͗ /;
P      1790,0  ͟ ˽͊
T      16,41  ͦ ˿
dP    18,00  ͟ ˽͊
h     34578,0  ͟ ˨͗ /ͣ3

 ́    12,396  ͟ /͎ͣ3 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ʇʨʠʤʝʨ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ɾʂʀ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜr çʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟè 

 
 
 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ                             ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

́ͪͯ͋ͦͨͪͦ .͍ : 01
ң q     642583,849  ͣ 3

ң ;q     9080, 243   ͣ 3

ң ͫ q    125862,602  ͣ 3

ң ͣ q    228789,909  ͣ3

ҟ ;́     16,41  ͦ˿
ҟ ͫ  ́    16,41  ͦ˿
ҟ ;˾     1789,214  ͟ ˽͊  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ʇʨʠʤʝʨ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ɾʂʀ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ çʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟè 

 
  

- ʅʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

- ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʉʋ; 

- ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ; 

- ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʘʙʩ. ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʪʨʫʙʝ; 

- ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ ʚ ʪʨʫʙʝ; 

- ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ɼʧɼ; 

- ɿʥʘʯ. ʫʜʝʣʴʥ. ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ʂʦʥʩʪ.); 

- ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯ. ʫʩʣʦʚ. 

́ͪͯ͋ͦͨͪͦ .͍ : 01
ң W     9047,346  ˥ ˨͗
ң ;W     313,977   ˥ ˨͗
ң ͫ W     4352,077   ˥ ˨͗
ң ͣ W      7911,098   ˥ ˨͗
ҟ ;́     16,41  0˿
ҟ ͫ  ́    16,41  0˿
ҟ ;˾     1789,214  ͟ ˽͊  
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2.6 ʈʝʞʠʤ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè 

2.6.1 ɺ ʨʝʞʠʤʝ  çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ.  
ɺ ʨʝʞʠʤʝ  çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ: 

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʂʀ - ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʭʦʜʥʳʭ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ; 

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʂʋ - ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ ʠʭ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʢʦʥʩʪʘʥʪ); 

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʊʈ ï ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʭ 
ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʨʘʩʭʦʜ,   
ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠ ʪ.ʜ.); 

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʋʋʊ ʠʣʠ ʋʋʇ ï ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ    
ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ (ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ) ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 
ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ɾʂʀ ʧʦʩʣʝ ʨʫʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ çʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʂʀ, ʂʋ, ʊʈ ʠʣʠ ʋʋʊ ʚ ʤʝʥʶ çʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè. 
ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ (ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ) ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʂʀ, ʂʋ, ʊʈ ʠʣʠ ʋʋʊ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ çØè ʠ çÙè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɺr ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʨʝʞʠʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ɾʂʀ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʊʈ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʯʝʨʝʟ 3 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè. 

 

2.6.2 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʧʦʤʠʤʦ     
ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 
ʩ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ȹʈʦʩʥ, ȹʈʜʦʧ1 ʠ ȹʈʜʦʧ2 
(ʠʣʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘ qʦʩʥ, qʜʦʧ1 ʠ qʜʦʧ2) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʷ-
ʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ: 

1) ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʦʣʴʢʦ  
ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ȹʈʦʩʥ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ȹʈʜʦʧ1 ʠ ȹʈʜʦʧ2 
ï ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.10 ʘ); 

2) ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ȹʈʦʩʥ ʠ 
ȹʈʜʦʧ1 ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ȹʈʜʦʧ2 ï ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ (ʩʤ. ʨʠ-
ʩʫʥʦʢ 2.10 ʙ); 

3) ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ȹʈʦʩʥ, 
ȹʈʜʦʧ1 ʠ ȹʈʜʦʧ2 ï ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 
ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.10 ʚ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʂʋ ʨʘʩʭ. ʦʩʥ, 
ʂʋ ʨʘʩʭ. ʜʦʧ.1 ʠ ʂʋ ʨʘʩʭ. ʜʦʧ.2 ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳ-
ʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʪ.ʝ. ȹʈʦʩʥ Ó ȹʈʜʦʧ1 Ó ȹʈʜʦʧ2 

ʠʣʠ  qʦʩʥ Ó qʜʦʧ1 Ó qʜʦʧ2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 
 

2.6.3 ɺ ʤʝʥʶ çɸʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʦʚ ʯʘʩʦ-
ʚʳʭ, ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʘʨʭʠʚʦʚ ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʋʋʇ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʳʙʦ-
ʨʘ ʜʘʪʳ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʠ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʠʭ ʫʜʘʣʝʥʠʝ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʘʨʭʠʚʦʚ ʥʘʯʠʥʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ        - çʇʫʩʢ 

ʥʘ ʩʯʝʪè ʚ ʤʝʥʶ çʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ ʨʝʞʠʤ         

çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʘʨʭʠʚʦʚ ʧʨʠʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩ.̫ ʇʦʩʣʝ 

ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ʜʣʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ       

ʘʨʭʠʚʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʦʚʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʇʫʩʢ ʥʘ ʩʯʝʪè. 

2.6.4 ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʆʂ-ʊʄ3 ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʝʛʦ 
"ʟʘʧʫʩʢʘ ʥʘ ʩʯʝʪ" ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ɾʂʀ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʫʥʢʪʘ çʅʘʨʘʙʦʪ-
ʢʘè ʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè. ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʝ ʚ ʨʝʞʠʤ 
çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ.  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 0    ʉʪʘʪ. ʂʋ 

0 Ā  Ā  Ā Ā Ā Ā Ā Ā Ā Ā 
1 Ā Ā Ā ! ʅʝʧʦʣʘʜʢʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʂʋ14 

 

2.6.5 ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦ-
ʷʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3  ʂʀ, ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ 
ʋʋʇ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʉʪʘʪʫʩʳè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ. 
ʇʦʩʣʝ ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʘ ɾʂʀ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 
ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʂʀ, ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʋʋʇ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧ-
ʧʝ. ʃʝʚʳʡ ʩʪʦʣʙʝʮ ʠ ʚʝʨʭʥʷʷ ʩʪʨʦʢʘ ï ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʚ 
ʛʨʫʧʧʝ. ʈʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʢʦʤ ç Å è, ʧʨʠ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ  

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ - ç ! è. ʇʨʠʤʝʨ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ 
14-ʪʠ ʂʋ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 

2.6.6 ɺʩʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 
ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ     
ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷè ʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè. ʂʘʞʜʘʷ     
ʟʘʧʠʩʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠʣʠ ʦʰʠʙʢʠ ʩ      

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʳ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ (ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʢʦʤ çŷè) 
ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ (ʟʥʘʯʦʢ çŹè). ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʦʙ ʅʉ çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘè ʚ 
ʂʀ 01 ʠ ʅʉ çʆʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʳè ʚ ʊʈ 01 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

 
 
 
 
 
 
 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɽʩʣʠ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ 
ʜʘʥʥʳʭ ʂʀ, ʂʋ, ʊʈ ʠ ʋʋʊ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʥʝ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ çʀʟʤʝʨʝ-
ʥʠʝè ʧʦ ʢʥʦʧʢʝ çPRGè, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ       
ʩʦʦʙʱʝʥʠʷè ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʋʇ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ 
ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

2.6.7 ʀʟʤʝʥʝʥʠ ̫ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʂʋ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʛʦ   
ʪʠʧʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜ-
ʥʦʤ ʛʘʟʝ) ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦ-
ʝʢè ʤʝʥʶ ʛʣʘʚʥʦʛʦ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʳ, ʥʦʤʝʨʘ 

ʂʋ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚʰʝʛʦ ʠ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.     
ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥ-
ʪʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 101,325 ʢʇʘ ʥʘ 
101,328 ʢʇʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 

2.6.8 ʂʘʞʜʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩ-
ʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ 
çɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷè ʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè ʩ 
ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʳ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ). 

ʀʟʤ. ʦʧʝʨʘʪʠʚ. ʥʘʩʪʨʦʝʢ 
Ÿ08:01:48       09.09.2015 
    ʂʋ11 ʩ 101,325 
      ʠʟʤ. ʥʘ 101,328 

ɺʢʣ. ʧʠʪʘʥʠʷ 
Ÿ08:47:15       02.09.2015 
      ɺʢʣʶʯʝʥʦ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯ. ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
Ÿ10:40:28       11.09.2015 
      ŷ ʂʀ01 ʆʰʠʙʢʘ 001 
      ʦʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘ 
Ÿ11:15:08       11.09.2015 
      Ź ʂʀ01 ʆʰʠʙʢʘ 001 
      ʦʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯ. ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
Ÿ14:55:03       10.09.2015 
      ŷ ʊʈ01.1  ʆʰʠʙʢʘ 034 
      ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʳ 
Ÿ15:25:17       10.09.2015 
      Ź ʊʈ01.1  ʆʰʠʙʢʘ 034 
      ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʳ 

ɺʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʅʉ 
 
 
ɺʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʘ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 
ʅʉ 
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2.6.9 ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʧʫʥʢʪ ʧʦʜʤʝʥʶ çɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ 
çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè. 

 

2.6.10 ʂʘʞʜʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʚ 
ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʋʋʇ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 
ʧʦʜʤʝʥʶ çʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠè ʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʘʪʳ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʋʋʇ.  

 

2.6.11 ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 
ʂʀ, ʂʋ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʊʈ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʊʈ ʠʣʠ ʋʋʊ, ʧʦ-
ʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʚʝʜʝʥʠʷ ʘʨʭʠʚʦʚ 
ʥʘ ɾʂʀ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʆʯʠʩʪʢʘ ʪʝʢʫʱʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʡ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ 
ʚʘʨʠʘʥʪè.  
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʝʡʩʪʚʠʡ: 

- çʇʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʩʯʝʪè - ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ çҧè ʪʝʢʫʱʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʚ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʭ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʠ ʚ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʧʠ-
ʩʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʨʭʠʚʳ; 

- çʉʙʨʦʩʠʪʴ ʥʘ ʥʦʣʴè - ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ çҨè ʪʝʢʫʱʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝ-

ʥʠʷ ʚ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʭ ʙʫʜʫʪ ʩʙʨʦʰʝʥʳ ʠ ʩʯʝʪ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʩ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʷ. ɸʨʭʠʚʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ ʚʩʝʛʜʘ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ     
ʨʝʞʠʤ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʘʚʪʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦ-
ʯʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʝʮ ʩʧʠʩʢʘ ʧʦʜʤʝʥʶ 
çɿʘʛʨʫʟʠʪʴ (ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ) ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶè ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 
ʜʘʪʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʝʪʢʠ çautoè. ʅʘʧʨʠʤʝʨ - ç12:06  25.02.16  autoè. 

 

ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʘʨʭʠʚʦʚ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʚ ʨʝʞʠʤ      
çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè ʠ ʚ ʤʝʥʶ çʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʥʢʪ    
çɿʘʧʫʩʢ ʥʘ ʩʯʝʪè.  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʇʦʩʣʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ    
ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ ʥʘʢʦʧ-
ʣʝʥʥʳʝ ʘʨʭʠʚʳ ʥʝ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ, ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʘʨʭʠʚʦʚ 
ʥʘʯʠʥʘʝʪʩ ̫ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʫʥʢʪʘ çɿʘʧʫʩʢ ʥʘ ʩʯʝʪè. 

 

2.6.12 ʇʝʨʝʜ ʦʪʧʨʘʚʢʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ 
ʧʦʚʝʨʢʫ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʚ ʵʥʝʨʛʦ-
ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

1) ʆʪʢʨʳʪʴ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʠ ʢʥʦʧʢʦʡ 
çPRGè ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʚ ʨʝʞʠʤ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘ-
ʥʠʝè (ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʤʠʛʘʶʱʠʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ çʉʝʪʴè); 

2) ɺ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʉʝʨʚʠʩè. ɼʘʣʝʝ 
ʚʳʙʨʘʪʴ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶè; 
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3) ʅʘ ɾʂʀ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʡ ʠʤʝʝʪʩʷ, ʩʧʠʩʦʢ ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ      

ʧʘʤʷʪʠ ʨʘʥʝʝ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ, ʘʚʪʦʩʦʭʨʘʥʝʥʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3  ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠ-
ʨʦʚʘʥʠʝè ʠ (ʠʣʠ) ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʩʪʨʦʢʠ; 

 

 
 
 
 
 
 
 

4) ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ çʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʝè ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ          
ʪʝʢʫʱʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3, ʜʣʷ ʯʝʛʦ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʥʦʧʢʘʤʠ çè͂ ʠ çè̓ ʢʫʨʩʦʨ (ʪʝʤʥʳʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ) ʥʘ      
ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çENTè. ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çENTè. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʩʪʨʦʢ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʟʘʚʝʜʦʤʦ çʫʩʪʘ-
ʨʝʚʰʫʶè ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʡʪʝ ʪʝʢʫʱʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʥʘ ʝʝ ʤʝʩʪʦ; 

 

5) ʉʥʦʚʘ ʘʢʪʠʚʠʨʫʡʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶè ʠ 
ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʦʚʦʡ ʟʘʧʠʩʠ. ɿʘʧʦʤʥʠʪʝ, ʘ ʣʫʯʰʝ ʟʘʧʠʰʠʪʝ ʜʘʪʫ 
ʠ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 
ʕʪʦ ʧʨʠʛʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʢʥʦʧʢʫ çESCè. ʂʥʦʧʢʦʡ çPRGè ʧʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʚ   
ʨʝʞʠʤ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè (ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çʉʝʪʴè). 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʟʘʨʠʩʦʚʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ       

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʚʭʦʜʥʳʤ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3; 
 

6) ɼʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 
ʧʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʚ ʨʝʞʠʤ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-
ʪʝʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʠʨʫʡʪʝ çʉʝʨʚʠʩè - çʆʯʠʩʪʠʪʴ ʢʘʥʘʣʳè. ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ 
ʦʯʠʩʪʢʫ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çENTè; 

 

7) ɸʢʪʠʚʠʨʫʡʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɿʘʛʨʫʟʠʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶè. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ 
ʩʧʠʩʢʘ ʟʘʧʠʩʴ ʩ ʥʫʞʥʦʡ (ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʝ) ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʢʥʦʧʢʫ çENTè. ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çENTè; 

 

8) ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ! ʆʩʪʘʝʪʩʷ 
ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʚʭʦʜʥʳʤ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘʤ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ,  ʧʝʨʝ-
ʚʝʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʚ ʨʝʞʠʤ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ 
ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʇʫʩʢ ʥʘ ʩʯʝʪè ʚ ʤʝʥʶ çʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè ʜʣʷ              
ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʚʦʚ. 

 

2.6.13 ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪ rʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 - ʢʦʥʬʠʛʫ-
ʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 
ʠ ʪ.ʜ. ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çIstok RCè, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 
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. 12:06  25.02.16 auto 
 

ʈʘʥʝʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 
 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ ʩʪʨʦʢʠ 

ɸʚʪʦʩʦʭʨʘʥʝʥʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 
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ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯ.  ʩʦʦʙʱ.  
Ÿ15:22:35  10.09.2015 

ŷ ʂʀ01 ʆʰʠʙʢʘ 001 

ʦʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘ 

 
2.7 ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ  

ɺɸɾʅʆ! ɼʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ 
ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-
ʯʝʥʦ ʧʦʜʤʝʥʶ çʉʪʘʪʫʩʳè ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʂʀ, ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʋʋʇ.    
ʅʝʰʪʘʪʥʘʷ  ʩʠʪʫʘʮʠ ̫ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪ ɹ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ 
ʟʥʘʯʢʦʤ ç ! è, ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ - ʟʥʘʯʢʦʤ ç Å è. 

 

2.7.1 ʅʉ çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘè. ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ (ʋʇ) ʚr ʯʠʩ-
ʣʠʪʝʣ ̫ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʣʠʥʠʶ ʩʚʷʟʠ ʩ    
ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʪʦʢʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ (4-20) ʤɸ ʠʣʠ ɼʊ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ   
ʦʙʨʳʚʘ. ɽʩʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʘʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʪʘʥʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʂʀ çɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʨʳʚʘ ʜʘʪʯʠʢʘè, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩ ̫ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʝ   
ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷè, ʚ      
ʧʦʜʤʝʥʶ çʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝè ʂʀ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʥʠʤ ʂʋ ʨʷʜʦʤ ʩ    
ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʦʢ ç!è.  

ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷè ʛʣʘʚʥʦʛʦ 
ʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʘ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʅʉ çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘè ʠ ʥʦʤʝʨ ʂʀ, 
ʛʜʝ ʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʊʈ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʮʠʠ çʅʝʰʪʘʪʥ.    
ʦʙʨʳʚ ʜʘʪʯ.è ʚ ʝʛʦ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠè: 

1) ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ï ʚ ʂʋ, ʛʜʝ ʚʦʟʥʠʢ ʦʙʨʳʚ (ʘʚʘʨʠʷ) 
ʜʘʪʯʠʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʨ          
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʅʉ çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.11; 

2) ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʈ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-
ʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤʫ ʧʦ ʊʈ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝ-
ʜ  rʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ çʘʚʘʨʠʡʥʦʤè ʂʋ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʅʉ çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘè ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ 

çʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝè ʊʈ ʨʷʜʦʤ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ        

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʦʢ ç 
ἓ

ἦ
 è. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʅʉ çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘè 
 

ɽʩʣʠ ʊʈ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʅʉ çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘè ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʋʋʊ, 

q 



  ɸʄʉʂ.426485.390 ʈʕ 

 87 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚ.:  02 
qʤ  1200,0 ʢʛ/ʯ  ! 
W   1,127 ɻɼʞ/ʯ 

  
ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʮʠʠ    
çʅʝʰʪʘʪʥ. ʪʨʫʙʦʧʨʦʚ.è ʚ ʝʛʦ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠè: 

1) ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ï ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʊʈ, ʦʙʨʘʙʦ-
ʪʘʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ ʥʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʅʉ; 

2) ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʧʦ ʫʟʣʫ ï ʨʘʩʯʝʪ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦ ʋʋʊ. 
ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 
ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷè ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè 
ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʅʉ çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘè. 

2.7.2 ʅʉ çʆʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʳè. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
P ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ T ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ,   
ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʦʛʦʚʳʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʦʟ-
ʥʠʢʘʝʪ ʅʉ - çʆʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʳè. ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʦʨʘʥʞʝ-
ʚʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷè, ʚ 
ʧʦʜʤʝʥʶ çʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝè ʊʈ ʨʷʜʦʤ ʩ ʯʠʩʣʦ-
ʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʦʢ ç!è.  

ʅʉ çʆʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʳè ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ çʣʠʥʠʠ 
ʥʘʩʳʱʝʥʠʷè ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʝʛʨʝ-
ʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠʣʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ P ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ T. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝ-
ʛʨʝʪʘʷ ʚʦʜʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʧʨʘʚʣʷ-
ʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʦʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠ ̫ʢ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ (fʜʦʛ) ʧʦ ʊʈ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.12). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʅʉ - çʆʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʳè 
 

ɼʣʷ ʩʨʝʜʳ çʇʝʨʝʛʨʝʪʳʡ ʧʘʨè, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-
ʩʪʠ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ   ʦʧʮʠʠ çʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʦʰʠʙʢʫ 
ʩʨʝʜʳè, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ 
ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʠʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ 

ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʩʨʝʜʝ çʅʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʧʘʨè. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʷʜʦʤ     ʩʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣ           çʅè (ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʧʘʨ). 
  

q 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚ.:  01 
qʤ  56887,0 ʢʛ/ʯ  ʅ 
W   156,207 ɻɼʞ/ʯ 
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ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3       

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠ-
ʷʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ P ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ T.  
ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷè ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʘè ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ             
ʅʉ çʆʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʳè. 

 

2.7.3 ʅʉ çʈʘʩʭʦʜ ʤʝʥʴʰʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʠ 
çʈʘʩʭʦʜ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʨʘʙʦʪʳ ʋʇ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʩʭʦʜ ʧʦ 
ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʦʟʜʘʥʥʦʤʫ ʊʈ. ɺʳʭʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 
ʦʧʮʠʷʭ çʄʠʥ. ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʠ çʄʘʢʩ. ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʨʘʩʭʦʜʘè ʊʈ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ.  
ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ çʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷè ʥʘʯʠʥʘʝʪʩ ̫ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʝ ʩʚʝʯʝ-

ʥʠʝ ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝè ʊʈ ʨʷʜʦʤ ʩ 
ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʦʢ ç!è. ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ         
çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷè ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè ʨʝʛʠʩʪʨʠ-
ʨʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʅʉ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ. 
ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʊʈ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʅʉ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʦʧʮʠʡ çʈʘʩʭʦʜ < ʤʠʥ.è ʠ çʈʘʩʭʦʜ > ʤʘʢʩ.è ʚ 
ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʊʈè ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.15. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɽʩʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʅʉ ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ ʩʪʘʥʝʪ 

ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʩʝʯʢʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʅʉ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʩʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.15 

ʊʠʧ ʅʉ ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʅʉ ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ q ʧʦ ʊʈ 

ʈʘʩʭʦʜ ʤʝʥʴʰʝ 
ʤʠʥʠʤʫʤʘ    
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ  

1) ʅʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 
 
 
2) ʄʠʥʠʤʫʤ ʨʘʩʭʦʜʘ 
 
3) ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦ ʊʈ 

1) ʅʉ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ. ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʚʝʥ 
ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 
(çʢʘʢ ʝʩʪʴè); 
2) ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʚʝʥ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
3) ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʚʝʥ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ 
ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʈʘʩʭʦʜ ʙʦʣʴʰʝ 
ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ    
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ  

1) ʅʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 
 
 
2) ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʨʘʩʭʦʜʘ 
 
3) ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦ ʊʈ 

1) ʅʉ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ. ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʚʝʥ 
ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 
(çʢʘʢ ʝʩʪʴè); 
2) ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʚʝʥ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
3) ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʚʝʥ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ 
ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

 
ʇʨʠʤʝʨ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʅʉ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.13, ʧʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʦʧʮʠʡ çʄʠʥʠʤʫʤ ʨʘʩʭʦʜʘè ʜʣʷ ʅʉ çʈʘʩʭʦʜ < ʤʠʥ.è ʠ çɼʦʛʦʚʦʨ-
ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʊʈè ʜʣʷ çʈʘʩʭʦʜ > ʤʘʢʩ.è (fʜʦʛ > fʤʘʢʩ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʥʝʰʪʘʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʨʘʩʭʦʜʘ  
 
ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3         

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ. ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷè ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ 
çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʅʉ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ. 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʘʩ-

ʭʦʜʘ ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʂʋ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʩʝʯʢʠ fʦʪʩ, ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ 
ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.13. ʅʉ ʥʝ ʬʠʢʩʠ-
ʨʫʝʪʩʷ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷè ʥʝ ʩʚʝʪʠʪʩʷ. 

2.7.4 ʅʉ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʦ ʋʋʊ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʋʇ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦ-
ʩʠʪʝʣʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ: 

1) ʅʉ çʈʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷè. ʇʨʠʯʠʥʘ ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʊʈ 
ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫æʊè (ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʤʝ-
ʥʶ çæʊ < ʜʦʧʫʩʪ.è ʤʝʥʶ çʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠè ʋʋʊ); 

2) ʅʉ çʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷè. ʇʨʠʯʠʥʘ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦ-
ʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʊʈ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
(101,325 ʢʇʘ); 

3) ʅʉ çʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷè. ʇʨʠʯʠʥʘ - 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʊʈ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦ-
ʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʊʈ;  

4) ʅʉ çʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦ ʊʈè. ʇʨʠʯʠʥʘ - ʥʘʣʠʯʠʝ ʅʉ ʭʦʪʷ ʙʳ 
ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʊʈ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʋʋʊ. 
ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷè ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʅʉ. 
ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʋʋʊ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʅʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʦʧʮʠʡ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çæʊ < ʜʦʧʫʩʪ.è,            
çʆʪʩʫʪ. ʪʝʧʣʦʥʦʩ.è, çʀʟʤ. ʥʘʧʨʘʚ. ʧʦʪʦʢʘè ʠ çʅʝʰʪʘʪʥ. ʪʨʫʙ.è ʚ ʤʝʥʶ 
çʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠè ʋʋʊ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.16. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.16 

ʊʠʧ ʅʉ 
ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʮʠʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʅʉ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʧʣʘ W ʧʦ ʋʋʊ 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ    
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 
ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 
ʥʠʞʝ            
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

1) ʅʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 
 

 

1) ʅʉ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʩʷ ʧʦ ʪʝʢʫʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʊʈ (çʢʘʢ ʝʩʪʴè); 

2) ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʧʦ ʋʋʊ 

2) ʈʘʩʭʦʜ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ (ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʛʦ) 
ʪʝʧʣʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥrʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-
ʥʦʤʫ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦ ʋʋʊ 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ  

1) ʅʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 
 

 

1) ʅʉ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʩʷ ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 
ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʊʈ (çʢʘʢ ʝʩʪʴè); 

2) ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʧʦ ʋʋʊ 

2) ʈʘʩʭʦʜ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ (ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʛʦ) 
ʪʝʧʣʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥrʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-
ʥʦʤʫ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦ ʋʋʊ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʧʦʪʦʢʘ          
ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 

1) ʅʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 
 
 

1) ʅʉ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʩʷ ʧʦ ʪʝʢʫʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 
ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʊʈ (çʢʘʢ ʝʩʪʴè); 

2) ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʧʦ ʋʋʊ 

2) ʈʘʩʭʦʜ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ (ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʛʦ) 
ʪʝʧʣʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥrʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-
ʥʦʤʫ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦ ʋʋʊ 

ʅʝʰʪʘʪʥʘʷ 
ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦ ʊʈ 

1) ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 
 
 
 

1) ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʚ ʊʈ, ʛʜʝ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʅʉ ʠ 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʤ, ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʚ ʊʈ; 

2) ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʧʦ ʋʋʊ 
 

2) ʈʘʩʭʦʜ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ (ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʛʦ) 
ʪʝʧʣʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥrʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-
ʥʦʤʫ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦ ʋʋʊ 

 
2.7.5 ʅʉ çʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷè. ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄɿ ʥʘ ʚʨʝʤʷ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʊ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘè ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ çʉʠ-
ʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè, ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʊʈ ʠ ʋʋʊ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʂʋ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ   
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʝʢʫʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 
ɽʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠ ̫ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄɿ ʧʨʝʚʳʩʠʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʊ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘè, ʚʤʝʩʪʦ ʨʘʩʯʝʪʘ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚʩʝʭ ʂʋ ʥʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.           
ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ: 

1) ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʊʈ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʦʧʮʠʡ çʅʝʰʪʘʪʥ. ʦʙʨʳʚ ʜʘʪʯ.è ʚ ʝʛʦ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʝʰʪʘʪʥʳʝ 
ʩʠʪʫʘʮʠʠè. ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ çɼʦʛʦʚʦʨʥ. ʜʘʪʯʠʢʘè - ʨʘʩʯʝʪ ʙʫʜʝʪ      
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʩʝʭ ʂʋ, ʚʭʦʜʷ-
ʱʠʭ ʚ ʊʈ, ʘ ʝʩʣʠ ï çɼʦʛʦʚʦʨʥ. ʧʦ ʊʈè - ʚʤʝʩʪʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʪʘʚ-
ʣʝʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦ ʊʈ. 
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2) ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ (ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ) ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ 
ʋʋʊ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʦʧʮʠʠ çʅʝʰʪʘʪʥ. ʊʈè ʚ ʝʛʦ ʧʦʜʤʝʥʶ 
çʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠè. ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ çʉʪʘʥʜʘʨʪʥ.è - ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ        
ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʊʈ (ʩʤ. ʚʳʰʝ) ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʋʋʊ, 
ʘ ʝʩʣʠ ï çɼʦʛʦʚʦʨʥ. ʧʦ ʋʋè - ʙʫʜʝʪ ʩʨʘʟʫ ʧʦʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ     
ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ (ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ) ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʋʋʊ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ     

ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ                         
çɺʢʣ. ʧʠʪʘʥʠʷè ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè. 

 

2.8  ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʇʆ 

2.8.1  ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʯʝʪʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪ-
ʨʝʥʦ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣ ̫
ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ (ʉʇʆ) ʧʦ ʠʥʪʝʨ-
ʬʝʡʩʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ RS232/RS485 (ʧʨʦʪʦʢʦʣ Modɺus RTU) ʣʠʙʦ ʧʦ 
Ethernet (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʊʉʈ/ModBus). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʉʇʆ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ    
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʣʠ SCADA-ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ,   
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ OPC DataAccess 2.0 ʠ 3.0 ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʡ. 
ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ ʠ ʉʇʆ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ OPC-ʩʝʨʚʝʨ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ       
çIstokOpcDaè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʢ ʩ ʦʜʥʦʛʦ, 
ʪʘʢ ʠ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ  ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 
ɺ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʝʞʠʤ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠ      

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʝ ʇʂ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ 
ʋʋʇ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ï ʙʨʘʫʟʝʨʘ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʅʊʊʈ, ʙʝʟ             
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 
ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝ-

ʣʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ IstokRC. 
2.8.2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ - ʊʄʟ ʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ çIstokOpcDaè ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.17. 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ ̫
1 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʀʉʊʆʂ - ʊʄʟ 
ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ çIstokOpcDaè ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.17. 
2 ʇʦʩʪʘʚʢʘ çIstokOpcDaè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʢ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.17 
ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  

1 2 3 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-
ʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʧʦ ʧʫʥʢʪʫ 1, 2 ʠʣʠ 3 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.17 
1 2 3 

1 

1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʉʆʄ-ʧʦʨʪʦʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3. 
1.1 ɺ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ 
çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚè. 
1.2 ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ 
ʧʦʜʤʝʥʶ ʉʆʄ-ʧʦʨʪʘ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ çʉʆʄ1è-çʉʆʄ3è ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʝʛʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ: 

¶ çʉʢʦʨʦʩʪʴè - ʢʥʦʧʢʘʤʠ ç֒è ʠ çè֓ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝ-
ʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʨʷʜʘ 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200, 
230400 ʙʠʪ/ʩ; 

¶ ɼʣʷ ʉʆʄ2 ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʊʠʧ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪ  ɹ
RS232 ʠʣʠ RS485; 

¶ çɺʳʙʦʨ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘè - ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ MʦdBus Slave; 

¶ çʌʦʨʤʘʪ ʧʦʩʳʣʢʠè - ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʇʆ, 
ʠʣʠ ʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʪ.ʝ. ç8-N-1è (ʜʘʥʥʳʝ ʚʦʩʝʤʴ ʙʠʪ, ʦʜʠʥ 
ʩʪʦʧ-ʙʠʪ, ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʝʪʥʦʩʪʠ); 

¶ çʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩè - ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ    
ʘʜʨʝʩ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʦʪ ʘʜʨʝʩʦʚ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ-
ʥʳʭ ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. 
1.3 ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʢʣʶʯʠʪ ɹʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪ ɹʧʠʪʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 

 

2 

2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ Ethernet -ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ  ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3. 
2.1 ɺ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ 
çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚè, ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ 
çEthernet è ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ: 

¶ çɼʠʥ. ʥʘʩʪʨ.IP[DHCP]è - ʦʩʪʘʚʣ̫ʝʤ ʆʪʢʣʶʯʝʥʦ; 

¶ çIP ʘʜʨʝʩè, çʄʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠè, çIP ʘʜʨʝʩ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʰʣʶʟʘè - 
ʥʘʟʥʘʯʘʝʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ IP-ʘʜʨʝʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʤʘʩʢʫ ʧʦʜʩʝʪʠ ʠ IP-ʘʜʨʝʩ 
ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʰʣʶʟʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʘʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥ rʫ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘ-
ʪʦʨʘ ʜʘʥʥʦʡ Ethernet-ʩʝʪʠ; 

¶ çɺʳʙʦʨ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘè - ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ TCP/MʦdBus; 

¶  çʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩè - ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ    
ʘʜʨʝʩ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʦʪ ʘʜʨʝʩʦʚ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 
2.2 ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʝʛʦ ʧʠʪʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 

 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝïɽʩʣʠ ʦʧʮʠʷ çɼʠʥ. ʥʘʩʪʨ.IP[DHCP]è ʚʢʣʶʯʝʥʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠ ̫ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çEthernet è - çIP ʘʜʨʝʩè ʧʦʩʤʦʪ-
ʨʝʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ IP-ʘʜʨʝʩ ʠ ʜʘʣʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʘʜʨʝʩ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʦ HTTP. 

3 
3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ HTTP ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ       
ʧ. 2 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʥʦ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çɺʳʙʦʨ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘè ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ http  

4 

4.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3  ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ RS485/RS232 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʘʤ 1.8 ʠ 1.10, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʫʥʢʪʦʚ 2.2.8 ʠ 2.2.9. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʇʂ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485 ʠʣʠ, ʝʩ-
ʣʠ ʥʘ ʇʂ ʥʝʪ ʉʆʄ-ʧʦʨʪʦʚ ʪʠʧʘ RS232, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨ USB - RS485/RS232 
ɸʄʉʂ.468353.303 ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ, ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 
4.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ Ethernet-ʩʝʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ-
ʩʷ, ʢʘʢ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʫʥʢʪʘ 1.6.7 ʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ. 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɺʩʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

5 
5 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʇʂ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ çIstokOpcDaè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ, 
ʢʥʦʧʢʘʤʠ çɼʘʣʝʝè ʠ çʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴè ʚ ʦʢʥʝ ʤʘʩʪʝʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

6 
6 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʇʂ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʉʇʆ ʠʣʠ SCADA-ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʣʝʜʫʡʪʝ  
ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 
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7 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ çIstokOpcDaè ʜʣʷ çʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦè ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ 
7.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʡʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ (ʵʢʨʘʥʥʳʡ ʟʥʘʯʦʢ) çIstokOpcDaè. 
7.2 ɺ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çIstokOpcDaè (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.14) ʘʢʪʠʚʠʨʫʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 
çɼʦʙʘʚʠʪʴè ʠ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ çIstokOpcDa: ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦè ʚʚʝʜʠʪʝ: 

¶ ʠʤʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ï  ʣʘʪʠʥʩʢʠʤʠ ʙʫʢʚʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ - çIstok_TM3è; 

¶ ʚ ʩʪʨʦʢʝ çʊʠʧè ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ çIstokTMʟè; 

¶ ʚ ʩʪʨʦʢʝ çʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩè ʚʚʝʜʠʪʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ     
ʘʜʨʝʩʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʚ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ; 

¶ ʝʩʣʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ  ʯʝʨʝʟ ʉʆʄ-ʧʦʨʪ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʡʪʝ ʥʘʜʧʠʩʴ çʇʦʩʣʝ-
ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪè ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ, ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʝʡ ʪʦʯʢʫ. 
ɺ ʩʪʨʦʢʝ çʇʦʨʪè ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʦʤʝʨ ʉʆʄ-ʧʦʨʪʘ ʇʂ, ʧʦ ʢʦʪʦ-
ʨʦʤʫ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨ USB - RS485/RS232 ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʠʥʪʝʨ-
ʬʝʡʩʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çéè ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʚʦʠ                
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ çʢʦʥʪʨʦʣʴ ʯʝʪʥʦʩʪʠè ʠ ʯʠʩʣʦ çʩʪʦʧ-ʙʠʪè. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çOkè; 

¶ ʝʩʣʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ Ethernet-ʩʝʪʠ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʡʪʝ ʥʘʜʧʠʩʴ çTCP/IPè 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ, ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ, ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʝʡ ʪʦʯʢʫ.  
ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʪʨʦʢʝ çIP ʘʜʨʝʩè ʚʚʝʜʠʪʝ IP-ʘʜʨʝʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʚ 

ʧʫʥʢʪʝ 2.1 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çOkè. 
7.3 ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çOkè. 
7.4 ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çIstokOpcDaè ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʩʪʨʦʢʘ ʩ ʠʤʝ-
ʥʝʤ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 7.2 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʀʟʤʝʥʠʪʴè. 
 

7.5 ʑʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʚʳʜʝʣʠʪʝ ʩʪʨʦʢʫ ʩ ʠʤʝʥʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʚʳʯʠʩ-
ʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʊʝʩʪʠʨʦʚʘʪ èɹ ʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ ʠ ʇʂ, ʥʘʙʣʶʜʘʡʪʝ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ çʉʦʩʪʦʷʥʠʝè 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ çʇʦʜʢʣʶʯʝʥè. 
7.6 ɺ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴè ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çIstokOpcDaè. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʉʇʆ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çIstokOpcDaè ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʘʢ-
ʪʠʚʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʇʂ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚ ʥʝʡ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʠ 
ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ çʇʦʜʢʣʶʯʝʥè. ɼʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʜʢʣʶ-
ʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ ʠʣʠ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 
çʆʪʤʝʥʠʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶè, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʩʤ. 7.2 - 7.5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙ-
ʣʠʮ)r ʠ ʚ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴè. 

8 

8.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʉʇʆ ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʚ ʝʛʦ      
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

 

8.2 ɽʩʣʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʋʋʇ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 
ʀʉʊʆʂ ï ʊʄʟ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʙʨʘʫʟʝʨʦʤ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ HTTP, ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʦ ʚ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʙʨʘʫʟʝʨʘ ʥʘʙʨʘʪɹ  IP-ʘʜʨʝʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʬʠʢ-
ʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ) ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ çEnterè ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʇʂ. 
ʆʪʢʨʦʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʀʉʊʆʂ ï ʊʄʟ ʠ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠ ʋʋʇ, ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʚ ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 
 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʠ ʉʇʆ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ-
ʣʷ ʀʉʊʆʂ ï ʊʄʟ, ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʩʝʛʜʘ (ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 
ʝʜʠʥʠʮ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ɾʂʀ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ) ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ: 

¶ ʝʜʠʥʠʮʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʢʇʘ;  ʝʜʠʥʠʮʘ ʨʘʩʭʦʜʘ: ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ï ʢʛ/ʯ;  ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ï ʤ
3
/ʯ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʚ ʢɼʞ ʠʣʠ ʢʢʘʣ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ                 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè - çɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷè. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ʈʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çIstokOpcDaè 

 
 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ʈʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ  

ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ HTTP 
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3 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

3.1  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʩʷ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 
ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠ-

ʪʝʣʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

3.2  ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘ ̫ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ   
ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʠʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠ ɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ    
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 

3.3  ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʶ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ   
ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘ-
ʪʦʨʘ çʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷè. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 
 

ɼʦʣʞʥʦʩʪʴ ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ɼʠʩʧʝʪʯʝʨ ʊʝʭʥʠʢ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ         
ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʀʥʞʝʥʝʨ ʧʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ 

ʕʣʝʢʪʨʠʢ 
ɿʘʤʝʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ CR2032.           
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ - 
ʨʘʟ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ. 

 

3.4  ʇʣʘʥʦʚʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʦʩʤʦʪʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷ ʪʁ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

- ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ,   
ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ɾʂʀ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 
ʧʣʦʤʙ; 

- ʫʙʝʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʝʛʦ      
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ       
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʥʝʤʫ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷè ʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè; 

- ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ    
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʧʣʦʪʥʫʶ ʟʘʪʷʞʢʫ ʛʘʝʢ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʦʚ; 

- ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠ̫  ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʢ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

- ʦʯʠʱʘʶʪ ʩʫʭʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʢʦʨʧʫʩ ʦʪ ʧʳʣʠ. 
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4 ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

4.1  ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘ-
ʮʠʷ ʥʘ ɾʂʀ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
"ʉʝʪʴ" ʥʝ ʩʚʝʪʠʪʩʷ 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ    
ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 
ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʅʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ                  
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-232, 
RS-485 

ɺ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ      
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ         
ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ, ʪʠʧ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, 
ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ ʚʥʝʩʪʠ    
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ 
ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ RS-485 ʠʣʠ RS-232 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 
ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʝ RS-232 

ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ɺʳʰʝʣ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʠʣʠ 
ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-
ʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʆʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜ 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʠʣʠ ʚ ʫʧʦʣ-
ʥʦʤʦʯʝʥʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-
ʮʠʶ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ      
ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʝ-
ʪʠʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
çʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘ-
ʮʠʷè 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ 

ʆʙʨʳʚ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ 

ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʦʙʨʳʚ ʣʠʥʠʠ 
ʩʚʷʟʠ 

ʇʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ 
ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʩʙʨʘ-
ʩʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 
ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʈʘʟʨʷʞʝʥ ʣʠʪʠʝʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 
ʧʠʪʘʥʠʷ CR2032 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʅʝ ʚʚʦʜʷʪʩʷ     
ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʥʝ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʚ 
ʨʝʞʠʤ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè 

ʅʘʞʘʪʴ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 
ʢʥʦʧʢʫ çPRGè ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 
ʤʠʛʘʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
çʉʝʪʴè 

ɺʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯ-
ʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʧʨʠ-
ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʥʝ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʚ 
ʨʝʞʠʤ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè 

ʅʘʞʘʪʴ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 
ʢʥʦʧʢʫ çPRGè ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʩʚʝʯʝʥʠʷ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çʉʝʪʴè 

 

4.2  ɽʩʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 
ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ       
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3. 

4.3  ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ ʚʦ ʚʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʣʘʚʢʠʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʪʠʧʘ 
ɺʇ4-0,5 ɸ. 
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5 ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

5.1  ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ 
ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʢʨʳʪʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʨʦʤʝ 
ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʦʚ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

5.2  ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-
ʷʤ ɻʆʉʊ 15150-69 ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ 3 (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ         

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʉ̄ ʜʦ 50 ʉ̄, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 98 % ʧʨʠ 25 ʉ̄). 
5.3  ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʷʱʠʢʦʚ ʩ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʪʴ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 
ʷʱʠʢʦʚ ʠ ʫʜʘʨʦʚ ʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʦ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

5.4  ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 
ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʝ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69 (ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʝ, 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 5 ʉ̄ ʜʦ 40 ʉ̄         

ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 % ʧʨʠ 25 ʉ̄). 
5.5  ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ, ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʠ 
ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʧʳʣʴ. 

5.6  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʙʝʟ ʧʝʨʝʢʦʥʩʝʨʚʘ-
ʮʠʠ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-
ʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧʝ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69 ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ. 

 
 
 

6 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ 

6.1  ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʠ ʷʜʦʚʠʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʥʦʩʷʱʠʝ ʚʨʝʜ     
ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ          
ʥʝ ʦʧʘʩʥʦʡ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. 

6.2  ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʩʣʫʞʙʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-
ʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ 
ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ. ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʠ 
ʩʜʘʯʝʡ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʜʠʦ-
ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ ʜʝʪʘʣʠ 
ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʨʘʟʲʝʤʦʚ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝ-
ʩʢʠʡ ʣʠʪʠʝʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ 
(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ    
ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

 
ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ æR ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ     

ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʥʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ æt, 
ʦ
ʉ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʘ  

æt æR, 

ʛʜʝ  - ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɹ ɻʆʉʊ 6651; 
 

æR = 0,15 ʆʤ ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3. 

 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠ ʁʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.1 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.1 

ʊʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʧʦ 

ɻʆʉʊ 6651 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ           
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

tʤʠʥ ï tʤʘʭ, ʉ̄ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 
Rʤʠʥ - Rʤʘʭ, 

ʆʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

æt, ʉ̄ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

æt, ʉ̄ 

Pt 100 
Ŭ=0,00385 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 200 ʜʦ 550 18,52 - 297,49 0,35 ï 0,46 0,46 

100 ʇ 
Ŭ=0,00391 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 200 ʜʦ 548 17,24 ï 299,96 0,34 ï 0,45 0,45 

Pt 50 
Ŭ=0,00385 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 190 ʜʦ 850 11,42 ï 195,24 0,7 ï 1,0 1,0 

50 ʇ 
Ŭ=0,00391 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 190 ʜʦ 850 10,81 ï 197,58 0,69 ï 1,0 1,0 

100 ʄ 
Ŭ=0,00428 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 180 ʜʦ 200 20,53 ï 185,60 0,33 ï 0,35 0,35 

100 ʄ 
Ŭ=0,00426 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ 200 78,7 ï 185,2 0,35 0,35 

50 ʄ 
Ŭ=0,00428 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 180 ʜʦ 200 10,27 ï 92,8 0,66 ï 0,35 0,66 

50 ʄ 
Ŭ=0,00426 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ 200 39,35 ï 92,6 0,35 0,35 

  



  ɸʄʉʂ.426485.390 ʈʕ 

 99 

 
ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ 
(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ,  ʤʤ 
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ɺʘʨʠʘʥʪ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʥʘ DINïʨʝʡʢʫ 

 
 
 

 
 
 
 

  

12,5DINáÖÚÛÑ35ÝÝ.

µÖá×ÑãÖÜíTHS35-2

12,5DINáÖÚÛÑ35ÝÝ.

µÖá×ÑãÖÜíTHS35-2

12,5 DIN ʨʝʡʢʘ 35 ʤʤ 

ɼʝʨʞʘʪʝʣʴ  
THS 35-2 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ 
(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.1 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʤʝʨʦʚ ʢʣʝʤʤʥʳʭ 
ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʥʦʤʝʨʘʤ ʀɺʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ 
 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ ʥʘ 
ʧʣʘʪʝ  ʅʦʤʝʨ 

ʀɺʭ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

ʅʦʤʝʨ 
ʢʦʥʪʘʢʪʘ  
ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ 

ʎʝʧʴ 
ʄʘʨʢʠ-
ʨʦʚʢʘ 

ɺʠʜ 
ʇʦʟ. 
ʥʦʤʝʨ 

ʀɺʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ   ç01è - ç08è 

 

ʍʈ2 01 
1 ɺʭʦʜ I1ç+è 

I1 
2 ɺʭʦʜ I1çïè 

ʍʈ3 02 
1 ɺʭʦʜ I2ç+è 

I2 
2 ɺʭʦʜ I2çïè 

ʍʈ4 03 
1 ɺʭʦʜ I3ç+è 

I3 
2 ɺʭʦʜ I3çïè 

ʍʈ5 04 
1 ɺʭʦʜ I4ç+è 

I4 
2 ɺʭʦʜ I4çïè 

ʍʈ6 05 
1 ɺʭʦʜ I5ç+è 

I5 
2 ɺʭʦʜ I5çïè 

ʍʈ7 06 
1 ɺʭʦʜ I6ç+è 

I6 
2 ɺʭʦʜ I6çïè 

ʍʈ8 07 
1 ɺʭʦʜ I7ç+è 

I7 
2 ɺʭʦʜ I7çïè 

ʍʈ9 08 
1 ɺʭʦʜ I8ç+è 

I8 
2 ɺʭʦʜ I8çïè 

ʀɺʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  ç13è, ç14è, ç15è 

 

ʍʈ10 13 

1 ɺʭʦʜ R13 ç+è 

R1 
2 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ç+è 

3 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ çïè 

4 ɺʭʦʜ R13 çïè 

ʍʈ11 14 

1 ɺʭʦʜ R14ç+è 

R2 
2 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ç+è 

3 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ çïè 

4 ɺʭʦʜ R14çïè 

ʍʈ12 15 

1 ɺʭʦʜ R15ç+è 

R3 
2 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ç+è 

3 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ çïè 

4 ɺʭʦʜ R15çïè 

ʏʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʀɺʭ   ç17è,  ç18è 

 

ʍʈ13 
17 

1 ɺʭʦʜ F17 ç+è 
F1 

2 ɺʭʦʜ F17 çïè (FGND) 

18 
3 ɺʭʦʜ F18 ç+è 

F2 
4 ɺʭʦʜ F18 çïè (FGND) 

  

1    2 

 

 

1            4 

 

1            4 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.2 - ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʠ        

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ 
 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ ʥʘ ʧʣʘʪʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ 

ʅʦʤʝʨ 
ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ 
ʎʝʧʴ 

ɺʠʜ 
ʇʦʟ. 
ʥʦʤʝʨ 

 

ʍʈ1 
ʇʠʪʘʥʠʝ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

1 ɺʭʦʜ ç24 ɺè ʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ - 
ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ 2 ɺʭʦʜ ç24 ɺè 

ʍʈ17 
ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 
çʉʠʤʧʣʝʢʩ-
ʥʘʷ ʣʠʥʠʷè 

1 LINE + 

2 LINE ï 

 

ʍʈ18 
ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

RS-485 
çʉʆʄ3è 

1 ɸ (+) 

2 ɺ (ï) 

3 ʉ (Common) 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ 120 ʆʤ ʢ ʠʥʪʝʨ-
ʬʝʡʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S1 ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çONè 

ʍʈ19 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

RS-232 / 485 * 
çʉʆʄ2è 

1 TXD B (ï) 

2 RXD ïï 

3 ïï A (+) 

4 GND ʉ (Common) 

 ʍʈ20 
ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

RS-232 
çʉʆʄ1è 

1 TXD 

2 RXD 

3 RTS 

4 CTS 

5 GND 

 

ʍʈ14 
ɺʥʝʰʥʷʷ 
ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠ-
ʟʘʮʠʷ 1 

1 ɺʳʭʦʜ ç+è 

2 ɺʳʭʦʜ çïè 

ʍʈ15 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 
512 ɻʮ** 

1 ɺʳʭʦʜ çʇʦʚʝʨʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ +è 

2 ɺʳʭʦʜ çʇʦʚʝʨʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ïè 

ɺʥʝʰʥʷʷ 
ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠ-
ʟʘʮʠʷ 2** 

1 ɺʳʭʦʜ ç+è 

2 ɺʳʭʦʜ çïè 

* ï ʪʠʧ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè - çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ      

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚè - çʉʆʄ2è; 

** ï ʪʠʧ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè - çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʯʘʩʦʚè 

- çʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘè 

 
  

 

1        3 

 

1                 5 

1    2 

 

1    2 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ  
(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʪʝʨʘ EPSON LX-350 ʠ ʧʝʯʘʪʴ ʘʨʭʠʚʦʚ  

ʊʘʙʣʠʮʘ  ɻ.1  
ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  

1 2 3 

ɺɸɾʅʆ! ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 
ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʤʝʥʶ      çʇʫʩʢ ʥʘ ʩʯʝʪè (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.12, ʧʫʥʢʪ19) ʤʝʥʶ çʆʧʝ-
ʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè, ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ - çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè. 
ʇʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʚ ʨʝʞʠʤ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 

ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝè ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʤʝʥʶ        çʇʫʩʢ ʥʘ ʩʯʝʪè.  

1 

1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3. 
1.1 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ: çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè. 
1.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚè. 
1.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʉʆʄ1è ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232: 

¶ çɺʳʙʦʨ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘè - ʧʨʠʥʪʝʨ; 

¶ çʉʢʦʨʦʩʪʴè - ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʠʟ ʨʷʜʘ 1200, 2400, 4800, 9600, 
ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 19200 ʙʠʪ/ʩ; 

¶ çʌʦʨʤʘʪ ʧʦʩʳʣʢʠè - ʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʪ.ʝ. ç8-N-1è 
(ʜʣʠʥʘ ʧʦʩʳʣʢʠ ʚʦʩʝʤʴ ʙʠʪ, ʦʜʠʥ ʩʪʦʧ-ʙʠʪ, ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʝʪʥʦʩʪʠ); 

¶ çʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩè - ʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ç01è. 
     ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ (ʩʤʝʥʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʙʤʝʥʘ) ʧʦ 
çʉʆʄ1è ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʪʢʣʶʯʝ-
ʥʠʷ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ.̫ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

2 

2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʥʪʝʨʘ EPSON LX-350 ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-
ʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ. 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ï ʇʝʨʝʜ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʦʟʥʘ-
ʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʧʨʠʥʪʝʨʘ 

2.1 ɺ ʧʨʠʥʪʝʨʝ EPSON LX-350 ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-
ʝʪʩʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ: 

¶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ - çBaud   rateè (ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ    
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʜʣʷ ʉʆʄ1); 

¶ ʢʦʜʦʚʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʩʠʤʚʦʣʦʚ - çCharacter   tableè: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
 ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ çPC 1251è. 
2.2 ɺʢʣʶʯʘʝʤ ʧʨʠʥʪʝʨ ʠ ʚʩʪʘʚʣʷʝʤ ʣʠʩʪ ʙʫʤʘʛʠ. ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʠ ʫʜʝʨ-
ʞʠʚʘʪʴ ʜʚʝ ʢʣʘʚʠʰʠ - LF/FF ʠ Load/Eject  , ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ 
ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 
2.3 ɼʣʷ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʜʚʘ ʨʘʟʘ    
ʢʣʘʚʠʰʫ Load/Eject   (ʜʣʷ ʧʝʯʘʪʠ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʚʘ ʣʠʩʪʘ). 
ʈʘʩʧʝʯʘʪʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥ-

ʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚ 
ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʝ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʝʤ): 
Software Ÿ ESC/P,  I/F mode Ÿ Auto ,  Parity Ÿ None,  Data length Ÿ 8 bit . 

 
ʇʘʥʝʣʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
LX-350 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ rɻ.1   
1 2 3 

2 

2.4 ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʞʠʤʘʷ ʢʣʘʚʠʰʫ Tear Off,  ʧʨʦʜʚʠʛʘʝʤʩʷ ʧʦ    
ʤʝʥʶ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʘ ʣʠʩʪʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʥʘʧʝʯʘʪʘʥʦ çBaud 
rateè ʠ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ   
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʥʪʝʨʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʉʆʄ1 ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 - ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ 
ʢ ʧʫʥʢʪʫ 2.5. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʣʠʯʠ ̫ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ    
ʧʨʠʥʪʝʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʣʘʚʠʰʫ Load/Eject  . ɼʘʥʥʘʷ       
ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʧʝʯʘʪʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ         
ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3. 
2.5 ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʜʦʚʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʠʤʚʦʣʦʚ, ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʢʣʘʚʠʰʫ 

Tear Off  ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʝʯʘʪʘʝʪʩʷ çCharacter  tableè. ʇʦʩʣʝ-
ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʢʣʘʚʠʰʫ Load/Eject   ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʢʦʛʜʘ        
ʥʘʧʝʯʘʪʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ çPC 1251è. 
ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 2.3), ʪʦ    
ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʝʤʩʷ ʧʦ ʤʝʥʶ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ Tear Off   ʠʣʠ LF/FF, ʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʢʣʘʚʠʰʝʡ Load/Eject . 
2.6 ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰ  LF/FF ʠ Load/  
Eject  ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ.  
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! - ɽʩʣʠ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʥʪʝʨ ʙʝʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʫʥʢʪʘ 2.6, 
ʪʦ ʚʩʝ ʚʥʝʩʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʦʪʤʝʥʝʥʳ ʠ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʪʩʷ. 

ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚ-
ʣʝʥʠʷ LX-350 

 

3 3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʧʨʠʥʪʝʨʘ EPSON LX-350 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.9 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ.  ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʇʨʠʥʪʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ  ʚʳʢʣʶʯʝʥ. 

4 

4 ʇʝʯʘʪʴ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 
4.1 ɺʢʣʶʯʘʝʤ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʠ ʚʩʪʘʚʣʷʝʤ ʣʠʩʪ ʙʫʤʘʛʠ. 
4.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ: çɸʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè. 
4.3 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳè. 
4.4 ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ Nè, ʛʜʝ N ï ʥʦ-
ʤʝʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʙʫʜʫʪ ʧʝʯʘʪʘʪʴʩʷ ʘʨʭʠʚʳ. 
4.5 ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʤ ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʧʝʯʘʪʘʪʴè ʠ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʝʯʘ-
ʪʠ ʘʨʭʠʚʦʚ: 

¶ ʇʝʯʘʪʴ: - ʯʘʩʦʚʦʡ, ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʠʣʠ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʘʥ-
ʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ç̓è, ç͂è ʠ ʧʦʜ-
ʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ çENTè; 

¶ ʅʘʯʘʪʴ: - ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʘʨʭʠʚʘ ʚ 
ʬʦʨʤʘʪʝ ʯʘʩ / ʜʝʥʴ / ʤʝʩʷʮ / ʛʦʜ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 
ʘʨʭʠʚʘ, ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ çENTè; 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɽʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ʠʣʠ ʜʘʪʘ ʙʫʜʫʪ ʟʘʜʘʥʳ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ               

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʘʨʭʠʚʦʚ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ 
çENTè ʋʇ ʠʟʤʝʥʠʪ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʠʣʠ ʜʘʪʫ ʧʝʨʚʦʡ 
ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ. 

¶ ɺʩʝʛʦ ʟʘʧʠʩʝʡ: - ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ, ʨʘʩʧʝʯʘ-
ʪʳʚʘʝʤʳʭ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ ʘʨʭʠʚʘ, ʪ. ʥ. çʛʣʫʙʠʥʘè ʘʨʭʠʚʘ ʠ        
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ çENTè; 

¶ ʅʘʯʘʪʴ ʧʝʯʘʪʴ? ï ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ çENTè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʯʘʪʴ, 
ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ çESCè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʧʝʯʘʪʠ ʠ ʚʦʟʚʨʘʪ ʥʘ 
ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʝʯʘʪʠ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʦʜʤʝʥʶ 
çʅʘʧʝʯʘʪʘʪʴè. 

 

4.6 ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʯʘʪʠ ʠ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ çESCè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ    
ʚʳʙʦʨ ʠ ʧʝʯʘʪ ɹ(ʧʫʥʢʪ 4.5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ) ʜʨʫʛʠʭ ʘʨʭʠʚʦʚ, ʣʠʙʦ 
ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ. 
ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʘ ʘʨʭʠʚʦʚ ʋʋʊ ʠ ʋʋʇ. 

 

́ͪͯ͋ͦͨͪͦ .͍ :  01
 ˽ ;͔͊ Έͭ:   ̉ ͍͚͊ͫͦͦ ͊ͪ ͻ͙͍
 ˹ ;͊͊ Έͭ:   17   10.10.2014
 ʕ ͔͎ͫͦ ͙͔͊ͨͫ͘ :͚   050
 ˹ ;͊͊ Έͭ ͔ͨ ;͊ Έͭ?
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ  
(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʂʊʉ çʕʥʝʨʛʠʷ+è 

 

ɼ.1 ɺ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦ 
ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʦ ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ 
ʂʊʉ çʕʅɽʈɻʀʗ+è ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 100 ʙʠʪ/ʩ. ɼʘʥʥʝr ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 
ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʦʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʢ ʧʨʠʝʤʥʠʢʫ ʧʦ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ   
ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 5 ʢʤ. 

ɼ.2 ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ       
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʝʛʦ ʚ ʂʊʉ çʕʅɽʈɻʀʗ+è ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʥʘ 
ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1) ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ 
ʤʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè - çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ            
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚè - çʂʊʉ ʕʥʝʨʛʠʷè - çʇʘʨʘʤʝʪʨ Nè, 
ʛʜʝ N - ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪ 1 ʜʦ 16; 

 
2) ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨè ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʠʧ ʠ ʥʦ-

ʤʝʨ ʂʀ, ʂʋ, ʊʈ, ʋʋʊ ʠʣʠ ʋʋʇ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ (ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ) 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ 
ʂʊʉ çʕʥʝʨʛʠʷ+è. ʅʘʧʨʠʤʝʨ - ʊʈ01, ʂʋ02; 

3) ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʤʝʥʶ çʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪè ʠ 
ʚʚʝʩʪʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʥɹʦʝ ʥʝʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠ-
ʮʠʝʥʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ KU ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʘ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ     

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʡʪʘ, 
ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʂU, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ 
ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ DP, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʊ, ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʩʩʦʚʳʡ qm, 

ʦʙʲʝʤʥʳʡ qv ʠ ʜʨ.) ʥʘ ʯʠʩʣʦ 250. ʏʠʩʣʦ 250 ʚʟʷʪʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʘ 
ʧʦ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʶ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʙʘʡʪʘ. 

 
4) ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ KU ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʚ    

ʤʝʥʶ çʂʊʉ ʕʥʝʨʛʠʷè ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ,      
ʜʦʩʪʫʧʥʦʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨ éè ʠ ʚ 
ʥʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 
ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚʳʰʝ. 
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ɺ ʂʊʉ çʕʅɽʈɻʀʗ+è ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʮʝʣʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʘ, ʧʦʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ KU. ɼʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ      
ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʝʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʂU. 

ʇʨʠʤʝʨ 1. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦ-
ʛʦ ʧʘʨʘ qm max ʧʦ ʊʈ 01 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 32650 ʢʛ/ʯ, ʪʝʢʫʱʝʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ    
ʟʥʘʯʝʥʠʝ qm = 1959 ʢʛ/ʯ. 

 KU = qm max / 250 = 32650 / 250 = 130,6 
ʎʝʣʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʚ ʂʊʉ çʕʅɽʈɻʀʗ+è, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  
qʧʝʨ = qm / KU = 1959 / 130,6 = 15 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 
ʚ ʂʊʉ çʕʅɽʈɻʀʗ+è ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪɹ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

qʧʨ = qʧʝʨ ʭ KU = 15 ʭ 130,6 = 1959 ʢʛ/ʯ. 
 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ KU ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
ʚ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʥʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘ ʥʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-
ʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʤʝʥʶ çʂʊʉ ʕʥʝʨʛʠʷè ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʠ ʪʘʢʞʝ      
ʥʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ. ʊ. ʝ. ʝʩʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʤʝʥʴʰʝ 16, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʷʪʠ, ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ hʝʩʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ ʜʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-
ʝʥʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ KU ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʚʝʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ç0è. 

 

ɼ.3 ʆʧʠʩʳʚʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ                           
ʂʊʉ çʕʅɽʈɻʀʗ+è ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʠʤʝʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ,          
ʪʦ ʚʤʝʩʪʦ ʥʝʛʦ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʦʣʴ. 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʪʘʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-
ʨ ,r ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ 50 

ʦ
C ʧʝʨʝ-

ʜʘʚʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʅʘ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʚ ʂʊʉ 
çʕʅɽʈɻʀʗ+è ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʂU ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʩʫʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ KR = ʤʠʥʫʩ 50. 

ʇʨʠʤʝʨ 2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Tmax ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ      
ʛʘʟʘ ʧʦ ʂʋ 03 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25 

ʦ
C, ʪʝʢʫʱʝʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ Tʠʟʤ = ʤʠʥʫʩ 2 
ʦ
C. 

ɺʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ KU: 
KU = (Tmax + 50) / 250 = (25 + 50) / 250 = 0,3 

 

ʎʝʣʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ,   
ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʚ ʂʊʉ çʕʅɽʈɻʀʗ+è, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʊʧʝʨ = (ʊʠʟʤ + 50) / KU = (- 2 + 50) / 0,3 = 160 
 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʚ      
ʂʊʉ çʕʅɽʈɻʀʗ+è ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

Tʧʨ = Tʧʝʨ ʭ KU + KR = 160 ʭ 0,3 ï 50 = - 2 
ʦ
C. 
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ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʳ 

ʈʋʇ çɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʎʉʄʉè 

26 ʠ ʥʁ̫  2014 ʛ. 

 

 

 

 

 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ  

ʀʉʊʆʂ ï ʊʄ3 ʠ ʀʉʊʆʂ ï ʊʄʈ 

 
 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ 
 

ʄʈɹ ʄʇ.2418-2014 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2014 ʛ 
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